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Resumen

Se estudia larelacion entre gasto publico, composicién del gasto publico y crecimiento en
un modelo de crecimiento enddgeno con dos bienes, comerciable y no-comerciable. El
conocimiento tecnol égico generado Unicamente en el sector comerciable puede ser utiliza-
do en € sector no-comerciable. Se estudia cdmo un aumento del gasto publico total, con
una composicion del gasto publico que estéd dada, afecta alatasa de crecimiento. Se com-
prueba que un aumento en € gasto publico total, cuando se consume Gnicamente en el bien
no-comerciable, produce una disminucion de la tasa de crecimiento. Pero un aumento del
gasto publico total, con un consumo por igual en los dos bienes, no produce variacion en la
tasa de crecimiento.
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I ntroduccién

Larelacion tedricay empirica entre gasto publico y crecimiento es compleja. Asi,
en laliteraturade lateoriadel crecimiento endégeno se han desarrollado model os
en donde larelacion entre el gasto del gobiernoy el crecimiento econdémico puede
ser negativa o positiva dependiendo del tipo de gasto publico.! En particular,
Devargjan, Swaroop y Zou (1996) incluyen como argumento en la funcién de pro-
duccién a dos tipos de gasto publico para estudiar cdmo la composicién del gasto
del gobierno puede afectar alatasade crecimiento. Ellos definen aun tipo de gasto
como productivo cuando un aumento en su participacion incrementa la tasa de
crecimiento de la economia. Sin embargo, este gasto productivo podria convertirse
en improductivo si hay una cantidad excesiva de el, conduciendo a la economiaa
una tasa menor de crecimiento.

Del mismo modo, en la literatura empirica del crecimiento econémico,
se ha encontrado evidencia de que larelacion entre el nivel del consumo publico y
la tasa de crecimiento puede ser tanto positiva como negativa, aunque la mayoria
de los estudios encuentran una relaciéon negativa. Asimismo, se ha encontrado
evidenciade que lainversién publica puede estar positiva o hegativamente relacio-
nada con € crecimiento econdémico, aunque la mayoria de los trabajos encuentran
unarelacion positiva (véase entre otros, Devargjan, Swaroop y Zou, 1996; Durlauf
y Quah, 1998; y Kwekay Morrissey, 2000). Por lo tanto, en laliteraturatedricay
empirica, larelacién entre gasto del gobierno y crecimiento puede ser negativa o
positiva, dependiendo del nivel, el tipo y la composicion del gasto publico, asi
como de la muestra de paises utilizada.

Considerando la propuesta de que €l nivel y la composicion del gasto
publico pueden afectar de manera diferente a crecimiento econémico, en este arti-
culo se estudia esta propuesta dentro de una economia abierta en donde €l precio
relativo interno es flexible. Por 1o tanto, se elabora un modelo para una pequefia
economia abiertaen crecimiento con dos sectores, comerciabley no-comerciable, en
donde hay comercio internacional en bienes pero no hay comercio internacional
en activos financieros.

En el modelo agqui desarrollado, los dos bienes producidos, comerciable
y no-comerciable, pueden ser consumidos 0 acumulados. Ademés, se considera
gue el sector comerciable es el Unico que genera progreso técnico por medio del
aprendizaje através delaprécticay que este conocimiento es utilizado por €l sector

1 En este articulo se enfatiza el impacto del gasto publico y no e de su financiamiento sobre el crecimiento
econémico.
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no-comerciable. De estamanera, laeconomiaes conducida, en términos tecnol 6gi-
cos, por el sector comerciabley el crecimiento potencial de laeconomiaesté deter-
minado por el progreso técnico. El precio relativo del bien no-comerciable esta
determinado por los cambios en la ofertay la demanda de este bien. Se introduce
un gasto publico que no es un argumento en las funciones de produccion. El gasto
total del gobierno es una fraccion constante del producto total. Asimismo, el go-
bierno consume una proporcién fija de los dos bienes. Esta proporcién define la
composicién del gasto del gobierno. Se muestracomo el nivel y lacomposicién del
gasto publico pueden afectar alatasa potencia de crecimiento.

Para entender |a relacion entre aumentos del gasto pablico total y latasa
de crecimiento en €l estado estacionario, se considera primero que la participacion
(fraccidn) del gasto publico total respecto a producto total estéd dada. Asi, se anali-
za como un cambio en la composicion del gasto publico entre comerciablesy no-
comerciables afecta a nivel del precio relativo del bien no-comerciable, y como
este precio afecta alatasa de crecimiento de la economia.

Por consiguiente, considerando que la fraccion del gasto publico total
estd dada, cuando el gobierno aumenta el consumo del bien comerciable (aumento
en la participacion del bien comerciable), la demanda por el bien no-comerciable
disminuyey el precio relativo de este bien disminuye. Esto produce que el rendi-
miento del capita y el ritmo de acumulacion seincrementen transitoriamente en el
sector comerciable. Asimismo, el salario relativo en el sector comerciable se
incrementay el trabajo migra a este sector. El resultado final es un aumento de la
tasa de crecimiento de largo plazo de la economia. Contrariamente, cuando el go-
bierno aumenta el consumo del bien no-comerciable, el precio relativo de este bien
aumenta. Esto produce que €l trabgjo fluyaa sector no-comerciabley queel ritmo
de crecimiento de su capital aumente transitoriamente. Lo que resulta en una dis-
minucion de la tasa de crecimiento de largo plazo de la economia.

Asi, con una fraccion del gasto publico total dada, la composicion del
gasto publico, en nuestro caso entre comerciablesy no-comerciables, influye en la
determinacion de la tasa de crecimiento de largo plazo. Obstfeld y Rogoff (1996)
discuten el efecto de la composicién del gasto publico, entre comerciables y no-
comerciables, sobre el flujo internacional del capital.

A continuacion, se estudia como un aumento en la fraccion del gasto
publico total puede afectar a la tasa de crecimiento de la economia, considerando
que la composicién del gasto publico estd dada. Un aumento en €l gasto total del
gobierno (aumento en lafraccién del gasto pablico total), consumiendo Unicamen-
te el bien no-comerciable, produce una disminucion de latasa de crecimiento. Esto
seclasificacomo un gasto “improductivo” . Pero un aumento del gasto publico total
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con un consumo por igua en los dos bienes, no produce variacion en la tasa de
crecimiento. AUn més, un aumento del gasto total consumiendo Unicamente el bien
comerciable, produce un aumento en latasa de crecimiento de laeconomia, lo cua
se clasifica como un gasto “ productivo”.

Dichos resultados se deben a que en el modelo acttan dos fuerzas. La
primera corresponde a total de recursos destinados a la acumulacion de capital.
Asi, un aumento en lafraccion del consumo publico produce unadisminucion en la
propension marginal efectiva a consumir del sector privado, aungue el resultado
final sea un aumento en &l consumo total de laeconomia. Ello conduce, en nuestro
modelo, a una disminucion del ahorro total y a una reduccion de la tasa de creci-
miento. La segunda fuerza corresponde al movimiento del precio relativo del bien
no-comerciable. De este modo, cuando €l gobierno aumentael gasto publicoy Unica
mente consume en el bien no-comerciable, e precio relativo de este Gltimo aumenta,
y € sector no-comerciable (el sector sin aprendizaje) es estimulado. Aqui las dos
fuerzas actlian para que la tasa de crecimiento disminuya. Por otro lado, cuando €
gasto publico se aumenta con un consumo por igual en los dos bienes, € precio
relativo del bien no-comerciable disminuyey el sector comerciable (el sector lider)
esestimulado. De estamanera, lasdosfuerzas se contrarrestan y latasade crecimien-
to se mantiene constante. Finalmente, cuando & gobierno aumentael consumo publi-
coy Unicamentegastaen €l bien comerciable, € precio relativo del bien no-comerciable
disminuyefuertementey el sector comerciable esvigorosamente estimulado. En este
caso, la segunda fuerza dominay latasa de crecimiento aumenta.

Por lo tanto, nuestro modelo de crecimiento endégeno puede producir
una relacién positiva, neutral o negativa entre gasto publico y crecimiento, subra-
yando laimportancia de la composicion del gasto publico, como en el articulo ya
mencionado de Devarajan, Swaroop y Zou.

El presente articul o esta organizado de la siguiente manera: en laseccion
1 sedesarrollaun model o de crecimiento enddgeno en donde el sector comerciable
€S quien genera mayor progreso técnico, la seccion 2 redefine el modelo en térmi-
nos de variables estacionarias, en la 3, se presenta el sistema dindmico, mientras
que laseccion 4 estudia €l estado estacionario y la dindmica de transicién, a final
del trabajo se ofrecen las conclusiones.

1. El modelo

En la economia hay dos bienes, comerciable y no-comerciable. Se supone que €l
primero es producido, consumido y acumulado. Del mismo modo, e bien no-
comerciable es producido, consumido y acumulado. Por | o tanto, existen dos secto-
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res productivos, dos bienes de consumo y dos bienes acumulables (véase De
Gregorio, Giovannini y Wolf, 1993). Se considera que el sector comerciable es el
sector lider de la economia en términos tecnol 6gicos. Asi, dicho sector es el quien
genera mayor progreso técnico. Simplificando, € sector comerciable es el Gnico
gue produce progreso técnico mediante un aprendizaje a través de la préactica
(learning by doing). Dado que el conocimiento esun bien publico, el conocimiento
generado en el sector comerciable es utilizado en e sector no-comerciable.

Laeconomiaes pequefia, asi € precio internacional del bien comerciable,
gue es constante, esta dado por el mercado mundial. Asimismo, por simplicidad, se
considera que no hay movilidad internacional del capital, asi las exportaciones
netas son iguales a cero. Se piensa que el gasto publico es una fraccién constante
del productototal y que este gasto esfinanciado por medio de un impuesto de suma
fija aplicado alos individuos. El gasto total en consumo de los individuos es una
fraccion constante del ingreso disponible total.

En el presente articulo, se estudiael impacto de un aumento del gasto del
gobierno sobre latasa de crecimiento de laeconomia. Casares (1999) desarrollaun
modelo de crecimiento endégeno con tasa de ahorro constante y con dos bienes
comerciables, en donde el sector exportador es el que generamayor progreso técni-
€0, en este articul o existe solamente un bien comerciabley seintroduce un bien no-
comerciable.

1.1 Los sectores productivos

El bien comerciable es producido por medio de capital fisico, trabajo y conoci-
miento tecnol6gico. Asi, la funcién de produccién del sector comerciable es.

Y, =K¢L-E, 1)

Donde;

Yt =eslaproduccion en e sector comerciable.
K =ese stock de capital fisico acumulado con el bien comerciable.
Lt =esed trabajo empleado en el sector comerciable.

a =eslaparticipacion de Kt en € producto.
1-a = eslaparticipacion de Lt en el producto
E; =ese conocimiento tecnolégico generado en el sector comerciable.

Por facilidad de lectura, se hadiminado € indice del tiempo. Se supone que
el conocimiento tecnoldgico es un subproducto de lainversion realizada en € sector
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comerciable, es decir, € conocimiento es acumulado por medio de un aprendizaje a
travésdelapréctica (learning by doing). Asi, E,=K}* esunaexternaidad que midela
contribucién del conocimiento en la produccion del bien comerciable. Obsérvese que,
dado € vaor del exponente de la externalidad, la funcion de produccion del sector
comerciable posee rendimientos congtantes en & capital ampliamente medido.

Se considera que en €l sector comerciable existe competencia perfectay
gue las empresas maximizan beneficios, o el valor presente del flujo de caja, consi-
derando que E; esta dado. Se hace notar que el costo real apropiado para Kt es

(r,+6,—P;/P;), endonde oy eslatasadedepreciacion deKr y P/F; eslatasa
de crecimiento del precio del bien comerciable. Dado que se supone que latasade

depreciacion paraKy esceroy queel bien comerciable esel numerario, Pr/P=0,
larentareal apropiadaparaK essurendimiento rr. Asi, las condiciones margina
les para €l sector comerciable son:

wp=(1-a)K, L (2
rp=a L ©)

Laecuacion (2) dice que el salario en el sector comerciable, wy, esigual
al valor del producto marginal de L+. Laecuacion (3) establece que € rendimiento
de Kt esigual a producto margina de K.

Lafuncion de produccion para el sector del bien no-comerciable es:

Vy=K4 L/ E, @
Donde;

Yn = eslaproduccion en e sector no comerciable.

Kn = esd stock de capital fisico formado con €l bien no-comerciable.

Ln = ese trabajo empleado en el sector del bien no-comerciable.

B =eslaparticipacién de Ky en el producto.

1- = eslaparticipacion de Ly en € producto.

E, =esel conocimiento generado en el sector comerciable pero utilizado en el
sector no-comerciable.
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Asi, E,=K )" esunaexternalidad que mide la contribucion del conoci-

miento en el sector no-comerciable. De nuevo, con el valor del exponente de la
externalidad, la funcién de produccion del sector no-comerciabl e tiene rendimien-
tos constantes en el capital ampliamente medido.

Se define a py como el precio relativo del bien no-comerciable en térmi-
nos del bien comerciable. Se supone que el sector comerciable es mésintensivo en
capital que el sector no-comerciable, asi a > 3 (véase Turnovsky, 1997).

Dado que latasa de depreciacion para Ky es cero, el costo real apropiado

paraKy es (ry—py/py) , endonderyesel rendimientodeKy y p.N/pN eslatasa

de crecimiento del precio relativo del bien no-comerciable. Las condiciones margi-
nales para el sector no-comerciable son:

wy=p K K7 (1-B)LY) (5)
r=BK\" K; "Ly +§7N (6)
N

Laecuacion (5) establece que el salario en €l sector no-comerciable, wy,
esigual a vaor del producto marginal de Ly. La ecuacion (6) dice que el rendi-
miento de Ky esigual a producto marginal de Ky mas las ganancias de capital.

1.2 Individuos y gobierno

Larestriccion de los individuos es:
Yi+pyYy—T= Cr+pyCy+lr+pyly (7)
Donde;

Yr+ pnYn = Y=esel valor delaproduccion total.
T = esunimpuesto de sumafija

Ct =esd consumo en e bien comerciable.

Cn = es €l consumo en el bien no-comerciable.

It =eslainversion en Kr.

In =eslainversion en K.
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Se considera que las demandas de consumo para el bien comerciable y
para el bien no-comerciable resultan de la maximizacion de la funcién de utilidad

u=AC}C)” , en donde A es una constante, y y (1-y) son las participaciones de Cy

y Cn, sujeta a la restriccion del gasto total en consumo C = Cr + pyCh. Adi, la
demanda para Cr es:

Cr=yC 8
y lademandapara Cy es:
1—
CN :ﬂ C 9)
Pn

El ingreso del gobierno proviene del impuesto de sumafijaaplicado alos
individuos. El gobierno gasta este ingreso en |os dos bi enes existentes en la econo-
mia. Asimismo, se supone que el gasto publico no esta presente en lasfunciones de
produccién. Permitiendo que G seadl gasto publico total, larestriccién presupuestal
del gobierno es:

T=G (10)

El valor del gasto publico total es una fraccion constante del producto
total:

G=@(Yr+ PuYn) (11)

Donde la fraccion ¢ es una constante (¢ < 1). Asi, un incremento en la
fraccidn grepresenta un aumento del gasto publico total. Turnovsky (2000) sefiala
que estetipo de supuesto es razonabl e para economias con crecimiento permanente
(el gasto del gobierno aumenta con el tamafio de la economia), como el modelo
aqui presentado. Definiendo Gy como €l gasto publico en bienes comerciables y
Gn como el gasto en bienes no-comerciales, el gasto publico total es:

G=Gr+pvGn (12)

El gasto publico en bienes comerciables es una fraccion constante 6 de G
y €l gasto publico en bienes no-comerciables es una fraccién constante 1-6 de G,
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donde 6 es un pardmetro (0 < 8 < 1). Por lo tanto, € gasto publico en bienes
comerciables es:

Gr=6G (13)

y el valor del gasto publico en bienes no-comerciables es:
PNCn=(1- 6)G (14)
Finalmente, se supone una funcion consumo para los individuos en don-

de el gasto total en consumo es una fraccion constante del ingreso total disponible
(véase Rodseth 2000), es decir:

C=¢(Yr+pyYy-T) (15)

Donde:
¢ = eslapropension marginal a consumir del ingreso disponible (0< <1).

Sustituyendo las ecuaciones (10) y (11) en (15), se obtiene:

C=¢(1-g)(Yr+pyYy) (16)

Donde:
¢ (1-¢) = eslapropension margina efectiva a consumir del ingreso total.

Obsérvese que a mayor gasto publico (mayor ¢) menor serd la propen-
sion marginal efectiva a consumir. Asimismo, la propension margina efectiva a

ahorrar del ingreso total es (1- ) (1-¢). Adviértase que a mayor gasto publico me-
nor serdla propension marginal efectiva a ahorrar.

1.3 Mercados
Sustituyendo las ecuaciones (10) y (12) en la ecuacion (7), se obtiene:

Yr+ pnYn=Cr+ pnCnt It+ puint Gr+ pnGy (17)



38 Casares Gil

Esta es larestriccion de recursos de la economia, o la condicién de equi-
librio agregada para e mercado de bienes. Considerando que py es flexible, €
mercado del bien no-comerciable siempre esta en equilibrio. Por lo tanto, la condi-
cién de equilibrio para este mercado es:

Yn=Cn+ In+ Gy (18)

Utilizando la ecuacion anterior y la ecuacion (17), se obtiene la condi-
cién de equilibrio para el bien comerciable:

Yr=Ci+ I1+ Gy (19

Obsérvese que no hay movilidad del capital y por lo tanto el excedente
comercial es cero.

Definiendo a L como €l trabgjo total de la economia, la condicién de
equilibrio en el mercado laboral esLt + Ly = L. Se consideraque L es constante y
normalizado a 1. Por lo tanto, la condicién de equilibrio del mercado laboral se
puede expresar como: n + (1-n) = 1. En donde n eslafraccién del trabajo empleado
en el sector comerciable y (1-n) la fraccion del trabajo empleado en el sector no-
comerciable.

2. Redefinicion del modelo

Pararesolver el modelo, dado que las variables estan creciendo permanentemente,
es necesario redefinir las ecuaciones del modelo en términos de variables estacio-
narias. El nivel de estas variables es constante en € estado estacionario. Asi, se
define alarelacion entre los acervos de capital, z= Ky /Ky, como la primeravaria-
ble estacionaria. Dado que n es constante y finitaen el estado estacionario, lavaria-
ble n serd la segunda variabl e estacionaria.

Procediendo a redefinir el modelo en variables estacionarias, |a funcién
de produccion del sector comerciable se expresa como:

Y= Krnt@ (20)
El salarioy e rendimiento del capital en el sector comerciable son:
Wt = (1-0) Kt nv (21)

rr=ant?® (22)
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Lafuncion de produccion para el sector no-comerciable es:
Yy = K28 (1-n)YA (23)

Asimismo, el salario y el rendimiento del capital en el sector no-
comerciable son:

Wy = p, 2 Kr (1-B) (1-n)* (24)
ry=pzpt (1-n) A+ EX (25)
Pn

Igualando las ecuaciones (21) y (24), se obtiene la condicion de asigna-
cion eficiente del trabajo entre |os sectores:

P Z (- ()P = (L-a)n@ (26)

Igualando las ecuaciones (22) y (25), rt = ry, Se obtiene la condicién
dindmica de arbitraje paralos dos tipos de capital (estaigualdad siempre esvalida
en todo tiempo). Asi, el producto marginal privado de Ky esigual al producto mar-
ginal privado de Ky més las ganancias de capital de Ky. Reagrupando términos, se
obtiene latasa de crecimiento del precio relativo del bien no-comerciable:

Py g pra —BzF(1-n)+ (27)

Py

Utilizando la ecuacion (16), se obtiene larelacidon C / Ky en términos de
variables estacionarias:

i w (In)p
K—(;:C(l_@l:%-i-pzv( ) } (28)

Sustituyendo las ecuaciones (9) y (23) en (18) y que /=K, , se obtiene
|a tasa de crecimiento de Ky en términos de | as variabl es estacionarias:
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&:(1_71)178_(1_))) C _ﬂ (29)
Ky % py Ky Ky

Donde;

K.N/KN:gKV = es la tasa de crecimiento de Ky y e nivel de Gy /Ky (véase la
ecuacion 14) es:
(I-n)#

GN I-a
-t-oyg| L ©

Sustituyendo larelacion C/Ky, ecuacion (28), en la ecuacion (29), se ob-
tiene la expresion final de latasa de crecimiento de K.
Dd mismo modo, sustituyendo las ecuaciones (8) y (20) en (19) y que

1=K, seobtiene |atasa de crecimiento de Ky en términos de variables estaciona-
rias:

&— l-a_— L_&
X, =nlt—yz K. K, (31)

Donde:

K:T/KT:gKT = eslatasade crecimiento de Ky y el nivel de Gr/ Ky es:

gl

=0¢ [nlﬂ +p Nz/”(l—n)lfﬁ] (32

T

Sustituyendo la ecuacion (28) en (31), se obtiene la expresion final dela
tasa de crecimiento de K.

3. El sistema dinamico

Una vez redefinidas las ecuaciones del modelo, es posible obtener un sistema de
ecuaciones diferencial es paralas dos variables estacionarias. EI modelo dinamico es:
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z=fi(zn)

. 33
n=f,(z.n) a

Donde:
f1 y fo = son funciones no lineales.

Como se mostraramas adelante, la variable z es unavariable predetermi-
nada o de movimiento lento (sluggish variable), mientras que n es unavariable que
brinca en e momento cero (jump variable).

A continuacion se obtiene e modelo dindmico. Tomando logaritmos y
derivadas respecto a tiempo de z = Ky / Ky, se obtiene:

_Kv K (34)

N

NN e
g

Asimismo, tomando logaritmosy derivadas respecto a tiempo delaecua-
Ccion (26), se obtiene:

PR (= M BN
n [a(l-n)+pn]| py 'z (35)

Por lo tanto, la primera ecuacion diferencial del sistema (33) esta defini-
da por la ecuacién (34) y las ecuaciones (28), (29), (30), (31) y (32). La segunda
ecuacion diferencial del sistema esta definida por laecuacién (35) y las ecuaciones
(27), (28), (29), (30), (31), (32) y (34).

Asimismo es posible mostrar que la tasa de crecimiento del producto
total es:

Y YL Y | oy (36)
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Donde:

Yr/Y=1(1+ (p, 2 (1-n)*P/ n*) = eslaparticipacion de Yr en el producto total.

p Yn/Y = 2((n"/ p 2 (1-n)P)+1) = esla participacion de pyYy en el producto
total.
Latasa de crecimiento de Yt esta dada por:

_K +(1-0) % (37)

_FT

~1~<|§< °

y latasa de crecimiento de Yy es:

2"<1|2"<1 .

K
:ﬂ;JrF_(_ﬁ)n (I-n) (38)

En la siguiente seccion, se analiza las propiedades del estado estaciona-
rio del modelo, la dindmica de transicién y como la economia responde a un au-
mento del gasto publico total.

4. El estado estacionario y la dinamica detransicion

Primero es necesario investigar la existencia del estado estacionario. Las tasas de
crecimiento dezy n sonigual acero en el estado estacionario. Asi, los valores de z
Y N son constantes. Asimismo, py es constante en €l estado estacionario. Dado que
lastasasde crecimiento deKr, Ky, Y1, YnY Y dependen solamentede z, ny pardmetros,
esposible afirmar que sus tasas de crecimiento son constantes en el estado estacio-
hario. Ademés, estas variables crecen a una mismatasa g* de estado estacionario.

Como en el estado estacionario z=0 y en consecuencia, se tiene que:

=) (1— N 1-n)-| Gy
(2'3; ( ) 41— ¢)[n (2'3; }K_NZ

o — oy o(l—g) o 270 4, A=) G (39)
n 7/0(1 ¢)Z|: z +pN Zlfﬂ :l KT
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Por medio de laecuacion (26), se obtiene el nivel de py en funcion de las
variables estacionarias:

_ (gn
PY = i) 1) (40)

Asimismo, como » esigual acero en el estado estacionario p,/p,=0Y,
la ecuacion (27) es:

ant¥ = Bt (1-n)+P (41)

Laexistencia del estado estacionario se comprueba encontrando la solu-
cion parazy n del sistema de ecuaciones formado por (39), (40) y (41). Dado que
encontrar una solucion analiticaes dificil, se realizaron un gran numero de simula-
ciones con diferentes valores en los parametros (se utilizo la subrutina fsolve de
MATLAB). El resultado delas simulaciones es que si existe el equilibrio del estado
estacionario paralos diferentes valores de los parametros utilizados.

Primeramente, para entender la relacion entre gasto publico, compo-
sicion del gasto y crecimiento en el estado estacionario, es conveniente expli-
car el movimiento de las variables cuando el gobierno tiene una fraccién del
gasto total que esta daday modifica la composicién de este gasto. Es decir, cuan-
tificar como lacomposicion del consumo publico afectaal nivel del precio relativo
y cOmo éste afecta alatasa de crecimiento de la economia. Se presentan tres casos
ilustrativos para diferentes valores de ¢ y 6, en donde |os val ores de |0s paréame-

trosson: a=0.4, 3=0.2, y=0.16 y ¢ = 0.86 (estos valores son Unicamente para
propdésitos ilustrativos).

En el Cuadro 1 se muestran los valores de y g"en el estado
estacionario cuando el gasto del gobierno equivale a un 3% del producto total
(= 0.03) y cuando este gasto es consumido enteramente en el bien no-comercia-
ble (6 = 0), cuando 8 = 0.5, y cuando todo el gasto es consumido en el bien
comerciable (8 = 1). Asi, considerando una fraccion del gasto pablico total que
estd dada, cuando el gobierno aumenta el consumo del bien comerciable (aumento
en su participacion), lademanda por €l bien no-comerciable disminuyey el precio
relativo de este bien disminuye (véase Cuadro 1). Este decremento del precio rela
tivo del bien no-comerciable produce que e rendimiento relativo de K+ aumentey
gue € ritmo de acumulacién de capital aumente transitoriamente en el sector co-
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merciable, dando por resultado que el nivel dez= Ky/ Kt disminuya. Asimismo, €l
salario relativo en el sector comerciable aumenta y el trabajo fluye a este sector,
dando por resultado que la fraccion del trabajo empleado en el sector comerciable
aumente (véase Cuadro 1). Dado que €l sector comerciable esel tnico que produce
progreso técnico, el resultado fina es que la tasa de crecimiento de largo plazo
aumentade 7% a 7.6%. Asi, cuando lafraccion del gasto publico total estd dada, la
composicién del gasto, en nuestro caso entre comerciables y no-comerciables, in-
fluye en la determinacion de la tasa de crecimiento de largo plazo.

Cuadro 1
Valoresen el estado estacinario con ¢= 0.03
0 z* n* va g*
0 1.5947 0.1363 1.4726 7.0
05 15131 0.1505 1.4252 7.2
1 1.3660 0.1665 1.3913 7.6

En el Cuadro 2 se muestrael nivel delas variables cuando el gasto publi-
co equivale a4% del producto total (¢= 0.04) y para diferentes composiciones del
gasto. Como se observaen el Cuadro 2 el movimiento delas variables es similar a
caso anterior. Asimismo, e Cuadro 3 muestra resultados similares.

Cuadro 2
Valoresen el estado estacinario con ¢= 0.04
0 z* n* va g*
0 1.6144 0.1348 1.4760 6.9
05 1.4781 0.1539 1.4182 7.2
1 1.2849 0.1751 1.3780 7.7
Cuadro 3
Valoresen el estado estacinario con ¢= 0.05
0 z* n* va g*
0 1.6429 0.1326 1.4813 6.8
05 1.4462 0.1574 1.4099 7.2
1 1.2266 0.1834 1.3624 7.8

Ahorase estudia, en € estado estacionario, €l impacto de un aumento del
gasto publico, manteniendo constante la composicion del gasto, sobre la tasa de



Gasto publico y crecimiento en una pequefia economia abierta... 45

crecimiento. Como se observaen lostres cuadros, un aumento del gasto del gobier-
no (aumento en ¢), con 8 = 0, produce una disminucion de la tasa de crecimiento.
Con esta reduccion en el crecimiento, el gasto publico se puede clasificar como
gasto “improductivo” como en e articulo de Devargjan, Swaroop y Zou (1996).
Pero, un aumento del gasto publico, con 8= 0.5, no produce variacion en latasade
crecimiento. Aun més, un aumento en ¢ cuando 6 =1, produce un aumento en la
tasa de crecimiento de la economia. Con este incremento en el crecimiento, €l
gasto publico se podria clasificar como un gasto “productivo”.

Estos resultados se deben a que un aumento en @ produce un aumento en
el nivel del consumo publico, que es mayor aladisminucién en el nivel del consu-

mo privado ( ¢ (1-¢) disminuye), o que dapor resultado un aumento en el consumo

total de la economiay una disminucion del ahorro total ((1- )(1-¢) disminuye).
Esto conduce a una disminucion de recursos hacialainversion y por lo tanto auna
disminucién de la tasa de crecimiento. Veamos ahora si el movimiento del precio
relativo refuerza o no la disminucion del crecimiento debido ala disminucién del
ahorro. Para 6= 0 (Unicamente consumo en el bien no-comerciable), el aumento en
el consumo total del bien no-comerciable presionaal precio relativo, que aumenta
de 1.4726 a 1.4760 y a 1.4813 (véase Cuadros 1, 2 y 3). El aumento en €l precio
relativo (el sector no-comerciable es estimulado) refuerza la caida de la tasa de
crecimiento debido aladisminucion del ahorro. Cuando 6 = 0.5 €l nivel del precio
relativo disminuye de 1.4252 a1.4182 y a 1.4099 (véase Cuadros 1, 2y 3). Ahora,
estadisminucion del precio relativo (el sector comerciable es estimulado) compen-
salacaidadelatasade crecimiento debido aladisminucion del ahorro, y latasade
crecimiento se mantiene constante. Finalmente, para 8 = 1 (Unicamente consumo
en el bien comerciable), el nivel del precio relativo disminuye fuertemente de 1.3913
a1.3780y a 1.3624. Por consiguiente, esta fuerte disminucién del precio relativo
(el sector comerciable es vigorosamente estimulado) méas que compensar la caida
de latasa de crecimiento, debido ala disminucion del ahorro, provoca que latasa de
crecimiento de la economia aumente. Se realizaron otras simulaciones con otros
valores en los pardmetros y |os resultados se mantienen.

Por lo tanto, en nuestro model o es posible encontrar una relacion positiva,
neutral 0 negativa entre gasto publico y crecimiento. Como se ha sefidlado, estas
relaciones se encuentran presentes tanto en la literatura tedrica como empirica.

Ahora se explicala dindmicade transicion. Primeramente, selinealizé el
sistema dindmico (33) arededor de un punto de estado estacionario. Se calcularon
los valores caracteristicos del sistemalinealizado y se obtuvo, paratodas las simu-
laciones, unaraiz positivay una negativa. Por |o tanto, la dindmica del modelo es



46 Casares Gil

de punto silla. Asi, existe unavariable que se mueve lentamente y otra que brinca.
Por definicion la variable z se mueve lentamente, de la misma manera que la acu-
mulacién de capital, la cual tomatiempo. Dado que en este model o no hay un costo
de movilidad del trabajo, el valor de n si puede brincar. Por lo tanto, se puede
afirmar que lavariable es una variable de movimiento lento (sluggish variable) y la
variable n esunavariable que brincaen e momento cero (jump variable). Es preci-
so sefialar que para que exista una solucion estable Gnica (no explosiva), es necesa-
rio que el nimero deraicesinestables seaigual al nimero de variables que brincan
(véase Turnovsky, 2000b: 145-147). Como en este model 0 existe una variable que
brincay unaraiz positiva, por lo tanto hay una solatrayectoria (el sistemano tiene
solucién o tiene infinitas soluciones cuando el nimero de variables que brincan es
diferente a nimero de raices inestables).

Conclusiones

Primeramente, se ha desarrollado un modelo de crecimiento enddgeno con dos
sectores, en donde el sector comerciable es e Uinico que genera progreso técnico.
Este conocimiento es utilizado en € sector no-comerciable. De esta manera, se
mostré que el sector comerciable dirige a conjunto de laeconomia. Se ha estudia-
do larelacion entre incrementos del gasto publico y crecimiento econdémico, po-
niendo énfasis en la composicion del gasto publico entre comerciables y no-
comerciables.

Se ha mostrado cdmo un aumento del gasto publico afecta a la tasa de
crecimiento de la economia cuando se mantiene constante la composicion del gas-
to. Lo cual hapermitido exponer que un aumento en el nivel del gasto del gobierno,
Yy que se consume Unicamente en el bien no-comerciable, produce una disminucion
en el ahorro de la economia y un aumento en el precio relativo del bien no-
comerciable (el sector sin aprendizaje es estimulado via precios relativos). Estos
efectos producen que la tasa de crecimiento de la economia disminuya. A elo lo
hemos llamado gasto “improductivo”. Después, se hamostrado que un aumento en
el gasto del gobierno, y que se consume por igual en los dos bienes, produce la
misma disminucion del ahorro total delaeconomia, pero el precio relativo del bien
no-comerciable disminuye (el sector lider es estimulado via precios). Ahora, estos
efectos encontrados producen que la tasa de crecimiento se mantenga constante.
Finalmente, el trabajo muestra que un aumento del gasto publico, y que se consu-
me Unicamente en €l bien comerciable, provoca una fuerte disminucion del precio
relativo del bien no-comerciable (el sector lider es vigorosamente estimulado a
través delos preciosrelativos). Estafuerte disminucion del precio relativo més que
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compensa ladisminucion del ahorro total, y latasa de crecimiento de la economia
aumenta. Esto 1o hemos [lamado gasto “productivo”. Asi, hemos podido reprodu-
cir, en un model o de crecimiento enddgeno con dos sectores y dos externalidades,
larelacion complejaque existe entre gasto publico y crecimiento, poniendo énfasis
en lacomposicion del gasto publico entre bienes comerciablesy no-comerciables.

Por lo tanto, cuando se estudie larelacién, tanto tedrica como empirica,
entre gasto del gobierno y crecimiento econémico no hay que olvidar la compo-
sicion del gasto publico dentro del andlisis. Asi, los modelos, en donde la compo-
sicion del gasto publico pueda ser dividida entre gasto social, infraestructura y
consumo publico, serén de gran ayuda para la correcta evaluacion de la relacion
entre gobierno y desarrollo econémico.
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