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Resumen

Con la presente investigacidn se pretende abordar de manera tedrica los condicionantes prin-
cipales de la localizacion espacial de las actividades econdmicas, las cuales pueden agregarse
en un Unico coeficiente, al que llamaremos costos de localizacidn, el cual incluye los efectos
de la renta del espacio o territorio, costos de transportacion de los productos al mercado y
economias de aglomeracién (vistas como dotacidn de infraestructura para servicios urbanos).
Aunado a ello, se establece, a partir de los costos de localizacidn, los determinantes que
permiten determinar la existencia de una relacion inversa entre estos y la cuota de ganancia,
manifestando su relevancia en la disminucién o aumento de esta dltima. En este sentido, la
localizacion de las actividades productivas dependerd de que la productividad, segun los co-
eficientes técnicos respectivos, sea lo suficientemente ventajosa como para subsanar dichos
costos, en el entendido de que se deseé mantener la misma tasa de ganancia.
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Introduccion

Esto mds que un nacimiento es un renacer, puesto que existen escritos que datan del
siglo XIX de tedricos como Alfred Weber,! quien indagé sobre la relacién existente
entre las condiciones espaciales y las caracteristicas de las empresas, cuyo resultado
conducia a establecer una determinada localizacion en determinados sitios antes que
en otros tomando en consideracion, entre otras cosas, la factibilidad de transportacion
de sus productos al mercado. De igual forma, desde el siglo antepasado se vislum-
bré que las empresas tendfan en mayor medida a concentrar su ubicacion ya fuese
cerca de los insumos para la produccion o cerca de los mercados que abastecian,
siempre y cuando existe una adecuada infraestructura que permita un desempefio
productivo de acuerdo con su capacidad.

Lo anterior no dista de ser una condicion a tomar en cuenta por parte de
los empresarios en la busqueda de especializacidn y reduccion de costos de las
actividades productivas de hoy en dia. Tal condicién de localizacién se refleja en
tres componentes espaciales esenciales: cercanifa al mercado, renta del espacio o
territorio en donde se establecerdn, e infraestructura para los servicios urbanos ne-
cesarios para la operacidn productiva, esto coincide con el aprovechamiento de las
economias de aglomeracidn y la accesibilidad a centros productivos o de mercado,
que si bien pueden ser en términos absolutos de mayor costo, en términos relativos,
respecto de la produccion total, estos pueden ser minimizados.

Existen otros factores que influyen en la disminucion de costos, pero estos
tienen que ver mds con los costos de produccion que exclusivamente con el drea
de la distribucién: como el que los trabajadores calificados tengan una alta capaci-
tacion pero se les remunere menos que a trabajadores en las mismas condiciones
pero ubicados en otras partes del globo o simplemente que los trabajadores no
calificados sean parte de la mano de obra barata a nivel mundial. Sin embargo, nos
abocaremos a los tres componentes de la economia urbana anteriormente sefialados,
puesto que la localizacion espacial es fundamental para el desempeno de las acti-
vidades econdmicas, en grado tal que reduce la cuota de ganancia, condicion que
solo puede ser subsanada por la productividad de la actividad econdmica de que se
trate, es decir, cuanto mds productiva es una empresa aumenta su probabilidad de
elegir una mejor localizacion para el desempeiio de sus actividades —como cerca
de centros urbanos importantes—.

! Para una exposicién de mayor amplitud al respecto véase Fales y Moses (1972).
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Asi se pretende establecer un andlisis sobre la edificacion de una teorfa es-
pacial a partir de un modelo hibrido resultado de la unificacion del modelo ricardiano
y el de von Tiinen. Para la exposicion de este trabajo recurrimos a tres secciones: en
la primera, se presentan las condiciones bdsicas sobre la teoria espacial y la locali-
zacion de las actividades productivas mostrando los elementos de una localizacion
cercana al mercado bajo la propuesta de von Tiinen, asimismo se plantea un esbozo
de la explicacién ricardiana sobre la fertilidad de la tierra y 1a formacion de la renta.
En la segunda seccion, se aborda la constitucién de las relaciones funcionales de
operacion de los factores de localizacidn de las actividades productivas, para en
la tercera plantear un sistema de precios de produccién con costos de localizacion
abocado a la ubicacién de dos actividades productivas: la industrial y la agricola,
asi como la determinacion de la relacion inversa entre costos de localizacion y cuota
de ganancia; condicién que pretendemos demostrar informalmente.

1. Teoria espacial
1.1 La economia urbana

En buena medida la economia urbana no sélo se encarga de los problemas que
surgen en las grandes urbes ya sea por su crecimiento desmedido o por la dificil
satisfaccion de necesidades de las empresas e individuos que residen en ella,
también se encarga de buscar alternativas de solucion a esquemas de localizacion
de las actividades econdmicas, que en la mayor parte de los casos pretenden ubi-
carse lo mds cerca del mercado aprovechando las economias de aglomeracion,
reduciendo costos de transportaciéon de sus productos y pretendiendo ubicarse
en los lugares en donde la productividad pueda subsanar la renta y otros costos
pagados tanto al duefio del territorio como a otras entidades como el gobierno
local o nacional.

Para ello, se plantea que las observaciones acerca de la localizacion de
las actividades productivas correspondan con un entorno economico-socio-espacial
(véase Esquema 1). Es decir, que se parte de la base de una integracion socioecond-
mica con las condiciones de localizacion espacial; esta relacidn no es directa y no
es del todo facil de esgrimir, de hecho si bien su representacion es sencilla su apli-
cacidn, en tanto estudios espaciales o territoriales de la actividad socio-econdmica,
se torna compleja al incluir una variable que es constante para entidades con las
mismas caracteristicas, la cual conforme se le da un uso determinado esta adquiere
un cardcter diferencial y totalmente heterogéneo en la localizacion particular de las
actividades econdmicas.
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Esquema 1
Componentes espaciales de la estructura urbana con las que se relacionan
las actividades econémicas

Xy
ESTATUS FAMILIAR @

ESTATUS COLECTIVO @ > ESPACIO
v SOCIAL

ESTATUS SOCIO /\
ECONOMICO R

/\ ESPACIO

Fuente: Elaboracidn propia con base en Figura 3.8 (Balchin, Isaac y Chen, 2000: 97).

Del esquema se puede observar, que considerando de manera agregada,
desde el principal componente social, la familia, que se vincula a la actividad eco-
némica por medio del mercado de trabajo, hasta el estatus socioecondmico que no
es otra cosa que las relaciones entre las actividades econdmicas y la sociedad, las
cuales van desde practicas que mejoren la calidad de vida de la poblacion hasta la
variedad de caracteristicas que ofrece la determinacién de la locacién en un espacio
en lugar de otro, como la menor emision de contaminantes por parte de la industria
o la ubicacion de la agricultura en la periferia de las ciudades en la llamada franja
en donde se entrelazan lo urbano con lo rural. Lo anterior puede ser relacionado
de manera indiscutible con el territorio donde tienen lugar los acontecimientos, y
condiciona las actividades productivas al espacio, es decir, tiene un referente con
las condiciones de localizacion de las actividades productivas, el sitio de la gestion
industrial o el grado de avance en la reduccion del drea de contaminacién de una
industria se ubicada en una zona urbana.

El espacio, es una entidad concreta donde se efectiian las interacciones
socioecondmicas de los individuos con las actividades productivas o con el medio
ambiente que les rodea, el espacio como condicién concreta refiere al territorio en
donde se asientan todo tipo de relaciones ya descritas y que necesariamente ocurren
en este, es decir, la nocion de espacio o territorio se establece como necesaria para
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el estudio de las interacciones de las actividades econdmicas con los individuos,
porque casi todo proceso social ocurre en el territorio o existe en referencia a este.
Asi, existen dos alternativas para la visualizacién del espacio que se tomaran en
venta para la identificacion de los costos de localizacidn: la visidn ricardiana sobre
la fertilidad de la tierra y el modelo de accesibilidad de von Tiinen.

1.2 La fertilidad de la tierra determina el orden de su uso: esbozo de la vision
ricardiana

El planteamiento tedrico de Ricardo estd necesariamente condicionado por el
contexto en el que se llevaron a cabo sus practicas econémico-politicas, que dan
sentido a su toma de postura, tanto tedrica (en sus escritos) como practica (en el
Parlamento). Porque ‘el objetivo central en la estructura tedrica de Ricardo es el
demostrar que en una economia capitalista cerrada con técnica dada; el proceso de
acumulacion de capital necesariamente determina que las trayectorias temporales
de la tasa de ganancia y la renta sean opuestas y estén inversamente relacionadas”.
(Moreno, 1983: 12), fines mediados por la fertilidad heterogénea de la tierra.

Por supuesto, los argumentos de Ricardo se expusieron bajo la preten-
sion de establecer una defensa de los intereses capitalistas; principalmente de la
burguesia industrial. En este sentido, interesa la propuesta sobre la relacién entre
la tasa de ganancia y la renta, categorias inscritas en un contexto de interaccion
negativa —esto es, mientras una de las categorias aumenta la otra necesariamente
disminuye-—.

Para ello, se considera que la tasa general de ganancia corresponde con
la uniformidad de la misma, cada vez que se considera la existencia de una mer-
cancia que es capital y producto a la vez, por lo tanto, en el sistema ricardiano, la
tasa general de ganancia depende de los métodos de produccion del cereal que es,
por otra parte, el tinico bien que consumen los trabajadores (Klimovsky, 1985: 46).
Indicando la tasa de ganancia que proporcion de participacion, respecto del capital
adelantado, les corresponde obtener a los capitalistas sujetos a dicha produccion
de alimentos bdsicos.

Por otra parte, la renta es aquella parte del producto de la tierra pagada
al terrateniente por el uso de las energias originarias e indestructibles del suelo y
se determina una vez obtenida la tasa de ganancia en el sistema (Ricardo, 1985:
51). Por lo tanto, de existir una indeterminacion de la tasa de beneficio esto implica
necesariamente la indeterminacion de la renta.

En el contexto no era del todo alentador que en la biisqueda de mayores
ganancias, por parte de los capitalistas, y con la permanencia de la Ley de los
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Cereales, estos observaran como se veian mermadas sus retribuciones, debido al
uso de tierras con menor grado de fertilidad y por ende, menos productivas. Este
mecanismo operaba de manera contraria para los terratenientes, puesto que ellos
obtenfan mayores rentas como resultado de la utilizacion de dichas tierras de menor
fertilidad —cada vez que se cultivan mds tierras con menor fertilidad la renta es mayor
y la tasa de ganancia es menor—. Ello se debe a que el origen de la renta depende
del cultivo de tierras de peores condiciones de produccién, lo cual, trae consigo
la generacidn de renta en la tierra con condiciones de produccién inmediatamente
mejores que esta dltima tierra y que anteriormente correspondia con el grado mds
bajo de fertilidad de una tierra en uso.

Ricardo supone que la extension de las tierras tiene un limite aunado a
que son de diferente calidad y existe una clase terrateniente que recibe el pago de la
renta. El considera que la creciente necesidad de alimentos se intensifica a medida
que avanza la acumulacion del capital y en caso de no existir cambio tecnolégico
favorable para la produccion agricola, se hace imprescindible trabajar tierras de
peor calidad o peor situadas respecto de los centros de consumo. En este sentido,
el incremento en la dificultad de produccion de las mercancias agricolas ocasiona
un aumento en el precio de los bienes salario el cual trae consigo la caida de la tasa
de ganancia y el aumento de la renta.

Asi, el desarrollo capitalista supone, necesariamente la disminucién de
la tasa general de ganancia y el aumento de la renta en las tierras mds fértiles. Por
su parte, la continua disminucion de la tasa general de ganancia reduce finalmente
la masa de utilidades. Esto, en cierto tiempo, se convierte en un freno para la acu-
mulacién y estimula la exportacidon de capitales hacia aquellos paises en que los
alimentos pueden ser producidos a bajo costo, permitiendo la existencia de altas
tasas de ganancia (Klimovsky, 1985: 27-28). Sin embargo, es posible contrarrestar
por medio de dos mecanismos la caida en la tasa de ganancia, ya sea mediante un
cambio tecnoldgico que conduzca a una reduccién en los precios agricolas, o por
medio de la libre importacion de alimentos con precios menores.

Abhora bien, la definicion de la tasa general de ganancia depende de la
tierra cultivada con el menor grado de fertilidad, imputando a esta como aquel
grado de ganancia retribuido a todos y cada uno de los sectores productivos sin
importar el tipo de mercancia producida. Es necesario considerar que el cereal
intervenga en la produccion de todas las mercancias porque es el medio de repro-
duccion vital de la fuerza de trabajo. Asi, son las condiciones de la produccion
agricola las que determinan la tasa de beneficio en la agricultura y ésta, por medio
de las modificaciones de los precios relativos, acaba por imponerse en todas las
ramas como tasa general de beneficio (uniformidad de las tasas de beneficio) (Be-
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netti, 1978: 18).2 Con base en la uniformidad de la tasa de ganancia, entonces las
ganancias del resto de los procesos de produccién van a estar indexadas respecto
de la tasa de ganancia en el sector agricola.

Las pugnas tedricas a las que se enfrentd Ricardo, principalmente plan-
teadas por Malthus, redundan en que ambos tienen un punto de vista similar con
relacién a los principios generales que regulan la renta, pero difieren plenamente
en lo referente a las conclusiones de orden politico derivadas del andlisis tedrico
del problema. En oposicién a Malthus, Ricardo se pronuncia a favor de la supre-
sion del proteccionismo agricola y recomienda la eliminacion de todas las medidas
restrictivas a la importacion de cereales (Klimovsky, 1985: 23).

Esta diferencia en resultados se debe en gran medida a que Malthus vio
un vinculo estrecho y directo entre el nivel general de salarios y el precio del cereal.
Argumento en favor de las Leyes Cerealeras, porque la libre importacion de cereales
reduciria los precios interiores de estas y de los salarios y precipitaria a una depre-
sién. Para Ricardo, sin embargo, las Leyes Cerealeras significaban un aumento de
salarios y una disminucién de los beneficios, y, de este modo, menos acumulacion
de capital y el fin del crecimiento econdmico (Ekelund y Hébert, 1996: 159).

Por lo anterior, se establece que la tasa general de ganancia varia cuando
se cultiva la siguiente tierra de menor fertilidad o peor situada, puesto que la ex-
plotacion de terrenos de menor fertilidad o mds alejados de los centros de consumo
disminuye la tasa de ganancia e incrementa la renta.’ “Segtin esta teorfa, la tinica
contradiccidn presente en la sociedad es la que enfrenta a capitalistas y terratenientes
en materia de distribucién del ingreso” (Klimovsky, 1985: 71).%

1.3 Centro y periferia: el modelo Tiineano

En otro orden de ideas, es necesario apuntar sobre un modelo de economia urbana
que complementard los resultados junto con el planteamiento ricardiano. As{, uno
de los principales modelos tedricos espaciales de la economia urbana es el modelo
centro-periferia que se debe a von Tiinen (Camagni, 2005: cap 2 y 6). Por medio de
éste, es posible identificar patrones de localizacion de las actividades productivas:
el comercio, la industria y la agricultura, bdsicamente. En realidad el modelo puede
ser vinculado con mudltiples actividades sociales y econdmicas, sin embargo, por

2 Véase también Klimovsky (1985: 26, 51-52).

3 Asi, cuando aumentan las rentas de la tierra como argumentaba Ricardo que sucederia con las Leyes Cerealeras,
lo hacen a expensas de los beneficios (Ekelund y Hébert; 1996: 165).

4 Véase también Moreno (1983: 9), Benetti (1978: 35) y Barcel6 (1992: 173).
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una cuestion de abstraccion expositiva le relacionaremos Unicamente con las tres
actividades econdmicas mencionadas (véase Grdfica 1).

Este esquema refleja el hecho de que mientras mds nos alejemos del
centro de mercado las economias de aglomeracién van disminuyendo y su costo
va aumentando, asimismo, conforme se dista del centro de mercado los costos
de transportacion se incrementan, sin embargo, la renta que se paga al duefio del
territorio donde se establece la actividad econdmica conforme se aleja del centro
cada vez es menor,’ es decir, la retribucién que obtienen los duefios del espacio es
mayor conforme la actividad productiva se localiza cerca del centro urbano. Este
proceso conlleva a la generacion tedrica de circulos concéntricos que dan muestras
de las actividades econdmicas emplazadas y por ende, de los costos de localiza-
cién o costos imputados segtin el lugar en donde se asienten estas. Los cuales, son
mayores conforme se pasa de la periferia al centro de comercio de la ciudad y que
solo pueden ser subsanados por una eficiente capacidad productiva.

Grafica 1
Localizacion de las actividades economicas

.

.. P 4
Actividades econémicas

Periferia
Centro

. 4 » Distancia
Comercial
Industrial

Agricola

v

Fuente: Elaboracidon propia con base en Figura 1 en Richardson (1975: 65).

5 Para una ampliacién del tema véase Camagni (2005: capitulos 1,2 y 6).
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Es posible observar que la agricultura se ubica en la periferia de la zona
urbana en los mdrgenes entre lo urbano y lo rural, y esta ubicacidn es mds alejada
que la localizacion de la industria y el comercio, ello conduce a pensar que los costos
de localizacion de la agricultura serdn menores a los de la industria, atin cuando
los costos de transportacién de los productos agricolas al centro de mercado son
mayores que los respectivos para la industria, lo mismo ocurre en cuanto a la infra-
estructura para los servicios urbanos, puesto que esta tiende a ser menos eficiente
en la periferia que en el centro de la ciudad. En el caso de la renta del territorio
se indica que conforme pasamos del centro a la periferia de la zona urbana, esta
disminuye, asf las tierras mds alejadas del centro de poblacién pagardn una renta
menor en comparacién con las mds cercanas al centro de poblacion, esta renta se
asocia con el uso del territorio o espacio ocupado por la actividad productiva. Esto
muestra la existencia de una distribucién basada en el orden radial.

1.3.1 Cuando la localizacion si importa

En este sentido, el pago por uso del terreno corresponde con una renta endégena
no incluida en los costos directos de produccion, pero influye substancialmente
en el drea distributiva. Esta se encuentra agrupada en los costos de localizacién y
depende de dos componentes segtin la interpretacién que se haga: de la fertilidad
de la tierra en un esquema ricardiano,® en donde la principal actividad productiva
emplazada hasta la periferia del centro urbano es la agricultura, pero considerando
que las tierras tienen distinto grado de fertilidad y que las mds alejadas presentan o
menor grado de fertilidad o muy bajo nivel de economias de aglomeracién y altos
costos por los servicios prestados si es que algunos de estos les son prestados.

La segunda variable es el grado de accesibilidad con el que se cuenta, este
va desde el drea en donde se localiza la actividad productiva hasta la zona de mercado
en la vision de von Tiinen. Una agrupacion de ambas visiones, corresponde con la
determinacion de las condiciones de localizacién del conjunto de las actividades
productivas de la manera expuesta por von Tiinen, tomando en consideracién el
esquema ricardiano en materia de renta de la tierra y relacion con la tasa de ganancia,
esto conduce a plantear que la renta conforme se parte del centro urbano y se pasa
a la periferia va disminuyendo (véase Gréfica 2).

Si bien la naturaleza de la renta (R) se considera como parte de dos compo-
nentes: la accesibilidad (A) relacionadas con el acceso al centro de la ciudad, en una

® Para una visién de conjunto y las miiltiples construcciones de la explicacién véanse Ricardo (1985), Klimovski
(1995) y (1985), (Benetti, 1978) y (Pasinetti, 1987).
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ciudad monocéntrica, y la fertilidad de la tierra (F). Esto indica que un componente
esencial para la localizacion de las actividades productivas, en una zona urbana,
involucra la accesibilidad al interior de la ciudad y la fertilidad en la periferia, lugar
en donde se localiza principalmente la actividad agricola.

Grafica 2
Relacién localizacién-alquiler espacial’

Renta

Centro Periferia Localizaciéon

Fuente: Elaboracion propia.

1.3.2 Transporte

En el caso del transporte (T), considerado solo con referencia a las actividades eco-
némicas, es fundamental para trasladar los productos de cualquier parte de la zona
urbana-rural al centro de la ciudad, en la idea de que estos se comercializardn alli.
Si bien los costos por la transportacic’)n,8 en términos relativos, seran minimizados,
no distan de ser parte importante de los determinantes que conducen a reducciones
en la tasa de ganancia. En este sentido, conforme nos encontremos a una menor
distancia del centro de la zona urbana, el costo de transportacion serd menor que si

7 Se asume la posibilidad de renta nula para las tierras mds alejadas del centro urbano.
8 Para una mayor amplitud sobre el tema véanse Ballou (1999) y Thomson (1976).
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se tiene que desplazar la mercancia desde la periferia al centro (véase Grafica 3).
Claro que existen formas de optimizar los costos de transporte a través del manejo
de grandes volimenes de mercancias que pueden ser almacenados y distribuidos
por medio de un proceso de logistica (Ballou, 1999).

Grafica 3
Relacion localizacion-costo de transportacion

Costo de
transportacion

Centro Periferia Localizacién

Fuente: Elaboracién propia.

1.3.3 Economias de aglomeracion

En cuanto a las economias de aglomeracion, estas cubren aspectos que van desde la
dotacién de infraestructura para servicios urbanos (IS) hasta la existencia de empre-
sas concentradas en determinado lugar o la localizacién de toda una industria, sin
embargo, inicamente tomaremos en consideracion la infraestructura para servicios
urbanos.” Esta se realiza con la finalidad, en el caso de las actividades productivas, de
permitir el adecuado desempeiio productivo y de traslado y oferta de los productos
que se elaboran, la dotacion de esta resulta tan esencial que si suspende el suministro
de alguno de ellos esto se traducird en condiciones desfavorables o hasta imposibles
de produccidn o traslado de los productos al mercado. Dicha infraestructura para
los servicios urbanos, es mads eficiente conforme nos acercamos al centro de la ciu-
dad que en las periferias de ésta, puesto que la prioridad de las grandes urbes es su

¥ Para una visién amplia véanse, Richardson (1986) y Richardson (1975).
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disponibilidad, asimismo, su costo es menor en el centro de la zona urbana que en
la periferia puesto que se compensa por medio de la alta densidad existente.

En este sentido, conforme pasamos del centro de la urbe y nos acerca-
mos a la periferia los costos de los servicios e infraestructura son mayores (véase
Grafica 4).

Grafica 4
Relacion localizacion-costo del uso de infraestructura para
lo servicios urbanos

Costo del uso de
infraestructura para
los servicios urbanos

Centro Periferia Localizacion

Fuente: Elaboracién propia.

2. Modelo general de costos de localizacion: identificacion funcional de los
costos de localizacion

Con base en lo anterior, es posible determinar que los costos de localizacion (CL)
estdn sujetos funcionalmente a la renta (R); determinada a su vez por la accesibilidad
y la fertilidad de la tierra, esto es r= f(A, F), el transporte (T) y la infraestructura
para los servicios urbanos (IS); es decir; CL = cl (R, T, IS), donde se supone que
la determinacién de los costos es lineal CL= R+T+IS de lo cual se desprenden tres
condiciones posibles de ocurrencia:

1) (T+1S)=R,
2)(T+IS)>Ry
3)(T+IS)<R.
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Condicién que teniendo en consideracién el hecho espacial al pasar del
centro de la zona urbana a su periferia, que mientras la actividad productiva se lo-
calice cerca del centro urbano la renta tiene que ser mayor que los otros costos de
localizacidn, y conforme nos acercamos a la periferia la renta serd menor a los otros
costos de localizacion, puesto que la transportacion y dotacion de los servicios se
hace mds problemadtica. Ello, nos indica las posibilidades de explicacion alternativa
sobre la localizacion de las actividades econdmicas.

Cabe destacar, que la factibilidad de entrelazar la renta y los otros dos
componentes de los costos de localizacidon conduce a suponer que el mecanismo de
compensacion entre estos lleva a mantener un cierto nivel de CL estables, empero,
lo que se observa cominmente es que esta compensacion ocurre para las actividades
localizadas en la periferia de la zona urbana, pero no asi para las que se concentran
en o cerca del centro urbano, porque estas actividades pagan una mayor proporcion
de renta que no se compensa por los menores costos de transporte y de infraestruc-
tura de los servicios urbanos, pero que si pudiese ser compensada por la elevada
productividad de estas actividades econémicas (Camagni, 2005: cap. 2).

3. Costos de localizacion y tasa de ganancia

Tomando como referencia lo ultimo, es posible en principio, plantear un modelo
de una economia, donde en una primera version se mantiene a la renta como no
agregada a los costos de localizacién, y en la segunda version esta se agregard a
los costos de localizacidn, ello no merma el planteamiento sobre su importancia en
el drea distributiva. Para la edificacion de dicho modelo es necesario exponer en
primera instancia la nomenclatura y las condiciones iniciales.

Nomenclatura:
r=  Tasa general de ganancia.
R = Renta.
CL; = Costo de localizacion i-€simo.
pi1 = Precio relativo del bien 1, que en este caso es el precio del cereal

respecto de si mismo: el numerario.
p21 = Precio relativo del bien 2, que en este caso es el precio del hierro
respecto del precio del cereal.
P=  Precios.
= Matriz de coeficientes técnicos.
= Salario.
l= Vector de coeficientes de trabajo
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Condiciones iniciales:

a) El modelo se plantea bajo la uniformidad de la tasa de ganancia, la cual se de-
termina por medio de la tierra de peores condiciones de produccion. Esto remite
a que es un andlisis de largo plazo; b) la técnica estd dada; c¢) todo el capital que
existe es capital circulante, por ende, es empleado en su totalidad en el periodo; d)
el capital y el producto son la misma mercancia, es decir, se acepta la existencia de
una mercancia homotética; e) esta es una economia cerrada; f) la renta es endégena
y la tierra de peores condiciones de produccidn no paga renta; g) todas las activi-
dades productivas pagan una renta por el uso del espacio (este supuesto origina un
distanciamiento de la sola aplicacién del modelo de Ricardo, es decir, se plantea
un modelo hibrido entre la argumentacion de von Tiinen y el modelo de Ricardo);
h) el pago por el uso del territorio o renta donde se localiza la industria estd dada
y, por ende, se encuentra incluida en los costos de localizacion; i) los costos de
localizacidn estdn dados.

Asi, se determina una economia donde existen dos sectores, el agricola y el
industrial, en el primero se producen cereales en tres tierras con diferente fertilidad
a un precio relativo Py; y la industria produce hierro a un precio relativo P;; como
se muestra a continuacion:

(L+71) (a,P) +CL, =P,
(L+71) (apPy + apby) + R +CL,=P,
(L+r) (3P, + apP +ayuPy)+ R, +CL;=F
(1+7) (a Py + ay Py + ay, Py + ayPy) + CL = Py

De este sistema, debido al uso de la condicién de numerario p;;=1, es
posible determinar la cuota de ganancia mediante la ecuacidn de la tierra de peores
condiciones de produccion, debido a que en ella no se paga renta y los costos de
localizacidn relacionados con el costo del transporte y de la infraestructura para
los servicios urbanos estan determinados con anterioridad, asi como la técnica esta
dada:

1-(CL, + a,,)

ap

Esta deja entrever, lo que posteriormente se analiza, la reduccion de la
cuota de ganancia de las actividades econdmicas debido a incrementos en los costos
de localizacion, cabe destacar que en este esquema de localizacion de actividades
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existe un supuesto y es la existencia de un orden de fertilidad, el cual, de fragmen-
tarse implicarfa una insolucion.

Esto refleja que conforme las variables relacionadas con los costos de
localizacion se elevan, como respuesta a un asentamiento de la actividad productiva
cada vez mds lejos del centro urbano, la tasa de ganancia disminuye, es decir, que
conforme se permita la explotacion de tierras cada vez mds lejos, cuyo producto
serd comercializado en el centro de la ciudad, la cuota de ganancia decrece, esto
s6lo podrd ser superado por la elevacidn en la eficiencia productiva. Es decir, que
los conflictos causados por la condicion espacial de las actividades productivas
solo se subsanan por medio del proceso productivo, esto nos indica que la forma
de mantener una cuota de ganancia estable cuando se aleja la produccién agricola
cada vez mds del centro urbano, es elevando la productividad, sin embargo, en el
esquema planteado esto no sucede asi, porque se considera que una actividad eco-
nomica localizada cada vez mds alejada del centro urbano, se debe a que es menos
productiva como para subsanar las altas erogaciones realizadas para cubrir los costos
de localizacion distintos de la renta, en este sentido, la cuota de ganancia muestra
una tendencia descendente.

Definiendo la renta para la tierra con condiciones intermedias de produc-
cién (R;) y para la tierra de mejores condiciones de produccion (Rjy) se tiene que:

a,, —a,,CL, - (l - CLl) (al2 + azz)

ap

R,=

a,, —a;,CL; - (1 - CL]) (a13 T ayt a33)

ap

R,=

Ambas estan en funcién de los costos de localizacién de la tierra en peores
condiciones de produccion y los costos de localizacion respectivos. En el caso de la
industria se considera que los costos de localizacion incluyen el pago de una renta
por usos del espacio o territorio en donde se localiza esta actividad productiva 'y en
este sentido los costos de localizacién para la industria estdn dados, con ello, sélo
resta determinar la cuantia del precio asociado o P,;. Este se estima con base en:

(1+ r) (aMP]1 +ay, P+ a34P”)+ CL,
1- (1+ r)a44

P21=
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En este caso el precio relativo del bien hierro se encuentra determinado
por los costos de localizacién propios, de tal manera que si estos se incrementan,
ceteris paribus, el precio también aumenta, asimismo, estdn en funcion de los cos-
tos de localizacidn de la tierra en peores condiciones de produccidn; visto a través
de la determinacion de la tasa de ganancia, influyendo de tal manera que si los
costos de localizacidn de la tierra de peores condiciones de produccién aumentan
entonces, ceteris paribus, el precio relativo del hierro disminuye. Ello, indica que
si la tierra en peores condiciones de produccidn se localiza cada vez mds lejos del
centro urbano entonces el precio relativo del hierro disminuye: manteniendo la lo-
calizacién de la industria. Es decir, todo el proceso estd sujeto a lo que ocurra con
la localizacién espacial de las actividades productivas y en particular con la tierra
en peores condiciones de produccion.

Para poder observar esto se propone establecer un ejemplo numérico, como
el que a continuacion se muestra, con tres tierras que cultivan cereales y la industria
que produce hierro, asi dado el siguiente ejemplo se tiene que:

A** A* A I
A** 23 3 8 1
A* 0 22 5 8
A 0 0 14 21
I 0 0 0 3
CL 7 5 3 .09
Produccion 35 40 60 70

La matriz de coeficientes técnicos que se obtiene de la division de cada
ajj respecto de la produccion.

0.6571 0.0750 0.1333 0.0143

B 0 0.55 0.0833 0.1143
1 o 0 0.2333  0.3000
0 0 0  0.0429

Los costos de localizacion se obtienen de la division de los costos de
localizacidn respectivos entre la produccion.
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cr1] [0.2000
cr2| {0.1250
“|cL3| [0.0500
cr4| 0.0013

Permiten determinar con base en las férmulas antes mostradas que:

r=21.74 %
RiAGrREGADA =5

RoAGrREGADA = 25
Py =0.5518

Se estipul6 que si por efecto de alguna condicidn arbitraria los costos de
localizacidn se incrementan, entonces, ello traerd consigo dos cuestiones: la primera,
la tasa de ganancia del sistema disminuye y la segunda, que el precio relativo del
hierro, no modificando sus costos de localizacion disminuird. Para ello, se presenta
el mismo modelo sélo con dos variantes la renta se toma como parte de los costos de
localizacidn y por lo tanto dada, que como modelo hibrido —engloba las propuestas
tanto ricardianas como tiineanas— esto no causa conflictos tedricos, pues ya se men-
ciono con anterioridad en que campo opera cada explicacidn, y segunda, los costos
de localizacion para las tierras se incrementan y los respectivos para la industria se
mantienen, esto conduce a ya no mostrar una estimacién de la renta:

(L+7) (a,P) +CL =P,
(L+7) (apPy + aykby) +CL, =P,
(L+7) (a3P + ayP + ayPy)) +CL; =P,
(L+7) (ay, Py + ay Py +ay Py +ay, 21)+CL Py,

El proceso que se espera como resultado es que en la estimacién de la
tasa de ganancia, al aumentar los costos de localizacidn de la tierra en peores
condiciones de produccion, disminuya, y por la relacion que guarda el precio
relativo del hierro con los costos de localizacién de la tierra de peores condi-
ciones de produccién impliquen una disminucién de este, como se muestra a
continuacion:
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A*¥ | A*¥ | A | 1
A** 23 3| 8 1
A* 0| 22| 5 8
A 0| O] 14| 21
I 0| 0] O 3
CL 9] 10| 28| .09
Produccién 35| 40| 60| 70

r=13.04 %
P,; =0.5105

El incremento en los costos de localizacion se tradujo necesariamente en
un decremento de la cuota de ganancia al pasar de 21.74% a 13.04%, lo cual indi-
ca que los empresarios estdn atentos a sus gastos relacionados con el alquiler del
espacio, la transportacién de sus productos al mercado y la existencia de servicios
e infraestructura adecuados para su prdctica, puesto que de no estarlo ello implica
una merma en sus ganancias.

Por larelacion entre la cuota de ganancia y el precio relativo de la industria,
se observa que al disminuir esta, el P,; también disminuye. Existe la posibilidad de
subsanar los costos de localizacidn, ello, a través de la mejora en las condiciones
técnicas de produccion, lo cual conducirfa a un coeficiente técnico menor y con ello
a la elevacion de la tasa de ganancia del sistema y del precio relativo del bien de la
industria. Es decir, se requiere de menos insumos para obtener el mismo nivel de
produccidn: en otras palabras se requiere elevar el nivel de eficiencia en la tierra de
peores condiciones de produccién. En concreto se requeririan una disminucion de
insumos del bien que produce la agricultura de 23 unidades a 21.3571 unidades, con
la finalidad de mantener la misma cuota de ganancia con unos costos de localizacion
mayores, empero, puede ocurrir que esa mejora en las condiciones de produccion
en la tierra de peores condiciones de produccién haga que esta deje de ser la de
tierra de peores condiciones de produccion. Para que ello no ocurra es necesario
mencionar que de introducirse una mejora en una tierra esta pueda disiparse entre
todas las tierras con lo cual no se alterard el orden de estas suponiendo que la mejora
sea proporcional a sus estados iniciales.

En el curso de esta finalidad se plantea la generalizacién del modelo, lo
cual, implica que todos los sectores involucrados reciban y provean de insumos
a todos los sectores, asimismo, es posible determinar la inclusion del trabajo y el
pago de este mediante un salario determinado exdgenamente. Con ello en mente
se tiene el siguiente sistema:
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Pa+wl)(1+r+CL=P

St l-i ro »
Entonces:
(Pa+wl)=AN(P-CL)
y
(wl) =P(Ih—A) - ACL
as{

(wl +ACL) (I.-A)' =P
Un modelo para una tierra y una industria se representa como sigue:
(1+r) (anPu +ax Py +wh) + CLy = Py
(1 4+ 1) (a12P11 + anP21 + wh) + CLy = Py

Para observar cémo cambia la tasa de ganancia cuando cambian los costos
de localizacion sélo basta despejar la tasa de ganancia y establecerla en funcién de
los costos de localizacion.

_h,-CL, - (@, P + ay Py + wl))

a, P, + a, Py + wi,

ar (a,,P, + a, Py, + wl))
- 2
dCL, (a”PIl +a, Py + wll)

ar 1

dCL, (allpll +ay Py + Wll)

Lo cual se verifica para el resto de las ecuaciones y en este sentido, se
generaliza que:
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ar
<
oCL

Por ende, cada vez que son mayores los costos de localizacion la tasa de
ganancia disminuye y con ello demostramos lo que se pretendia probar. Empero,
es necesario mostrar un ejemplo numérico que permita visualizar con mds detalle
los resultados. Para su abordaje presentamos lo siguiente, donde se establece la
diferencia de resultados cuando no se incluyen los costos de localizacion y poste-
riormente su incorporacidn, lo cual, refleja la significativa importancia de incluir
estos costos en el sistema que planteamos.

A 1

A 20 8

1 4 12

L 10 6

CL 8 4
Produccion 40 | 80

En este ejemplo los costos de localizacidn de la agricultura son mayores
que los de la industria lo cual refleja que la industria se localiza a mayor distancia
del centro que la unidad productora agricola, ello eliminarfa la idea de que el sistema
sea coherente sélo cada vez que la agricultura se localice en la periferia mds alld de
la localizacion de la industria y abre la posibilidad al andlisis aleatorio.

La matriz de coeficientes técnicos

0.500 0.100
10100 0.150

Las unidades de trabajo

¢=[0.200 0.050]

Los coeficientes de costos de localizacidon

CL=1[0.250 0.075]
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Estimacién de ry Py, sin costos de localizacidn y considerando el salario
igual con 1 (por facilidad expositiva):

(we) (M- A) "' =P

A-0.15 0.1
AV A7 =0.650+0.065 A -0.65A+0.065
(h1-4)" - 0.1 A-0.5

A —0.65L+0.065 A —0.65\+0.065

De esto, las dos ecuaciones que resultan son las siguientes y tomando en
consideracién que Py es el numerario por lo tanto es igual con uno:

((0.2)@ ~0.15) + (0.05)(0.1)) i
A =0.65M +0.065 B

21

((0.2)(0.1) +(0.05)(A - 0.5))
A —0.65\ +0.065

Asi, para determinar el valor de A se despeja el polinomio de grado dos,
se realizan las operaciones y se aplica la férmula general, de la cual se toma como
respuesta el mayor resultado:

A% —0.850 +0.09=0

Recordando que:

1
1+r
r=37.73%

Py =0.2604

=X\

Ahora, si incluimos los costos de localizacion veremos que la estimacion
siguiendo los mismos pasos pero con (w £ + ACL) (A — A", lo que se espera de
la inclusién de los costos de localizacion es que la cuota de ganancia disminuya y
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que el precio relativo del bien industrial dependa del efecto total de la disminucion
de la tasa de ganancia y el incremento en sus costos de localizacion.

Estimacidn de r y P51, con costos de localizacidn y considerando el salario
igual con 1. Las dos ecuaciones son las siguientes:

((0.2 +0.250)(A - 0.15) + (0.05 + 0.075 x)(o.l)) .
A - 0.65\ + 0.065

((0.2 +0.250)(0.1) + (0.05 + 0.075 L)(A - 0.5)) _p
22 -0.65\ +0.065 2

Y los resultados son:

r=3.139%
Py; =0.2657

Lo cual refleja, sin lugar a dudas, que la inclusion de los costos de loca-
lizacion, en el planteamiento general de una economia de este tipo, demuestra que
estos provocan la disminucion en la cuota de ganancia y con ello, los empresarios
deben estar muy atentos en los costos que son infringidos por estos rubros.

Conclusiones

Lo que se demuestra es cémo ante las diferentes propuestas de modelacion de una
economia es posible determinar los costos de localizacién y su relevancia, cada vez
que aumentan, la cuota de ganancia disminuye, esto refleja como las consideraciones
de corte espacial, como la localizacion de las actividades productivas en el territo-
rio, dan pie a una estrecha relacion entre localizacion y condiciones favorables o
no en las estipulaciones econdmicas como lo es la afeccidn de la tasa de ganancia,
es decir, existe una estrecha relacion entre la problemadtica urbano espacial y los
factores econdmicos.

Asimismo, se observa que dados los resultados, los empresarios deben
de considerar cuidadosamente su oportunidad para localizarse en un lugar o en
otro porque el no tomar en cuenta estas condiciones les puede traer condiciones
desfavorables expresadas en la disminucion en su tasa de ganancia, claro es que de
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ocurrir esto existe una manera de corregir una mala decisién de localizacion y es
por medio de la elevacion de la productividad.

Abhora, parte de nuestra propuesta es una ruptura con los modelos tradi-
cionales de explicacion espacial que le confieren un cierto orden a las actividades
productivas, esto se logra al establecer una condicién de costos de localizacién que
implica la toma en consideracién de circunstancias aleatorias distantes de cualesquier
patrén en la localizacion inicial de las actividades productivas.
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