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Introduccién

La falta de series histdricas completis acervos de capital fijo no-residencial

para México dificulta el analisis de la acumulacién de capital y del desarrollo eco-
némico en nuestro pais, y obstaculiza la estimacion de series historicas de tasa de
ganancia, de intensidad de capital (relacién capital/trabajo) y de densidad de capi-
tal (relacion capital/producto). El presente trabajo intenta ser una aportacion sobre
dichos acervos denotando que las series de acervos disponibles, ademas de no ser
metodolbgicamente compatibles entre si, muestran una o varias de las siguientes
insuficiencias:

1) Su cobertura temporal y/o sectorial es limitada.

2) Utilizan diferentes formas de valuacion de los acervos.

3) No distinguen los acervos residenciales de los no-residenciales.
4) Presentan errores de estimacion.

Ante estas insuficiencias se realizaron estimaciones de los acervos de
capital fijo para México —brutos y netos a precios corrientes y a precios constantes
de 1980- para el periodo 1950-1999. La estimacion se desarrollé en dos etapas. En
la primera se estimaron series de acervos desglosadas en los distintos tipos de bie-
nes de capital (maquinaria y equipo, construccion no-residencial y construccion
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residencial), valuadas a precios constantes de 1980. En la segunda, estas series
fueron revaluadas para expresarias a precios corrientes.

El articulo consta de cinco secciones. En la primera se analizan las series
disponibles y se describen sus principales caracteristicas. La segunda expone el
procedimiento de estimacion de los acervos valuados a precios constantes basado
en el método de inventarios perpetuos —de uso generalizado a nivel internacional—
adaptado a la disponibilidad de informacion en nuestro pais. En la tercera se pre-
senta el procedimiento de estimacion de los acervos a precios corrientes. En la
cuarta se comparan las estimaciones obtenidas segun los procedimientos desarro-
llados en las dos secciones anteriores con las series disponibles. El quinto apartado
es un apéndice metodoldgico que detalla las fuentes de informacion utilizados en
las estimaciones.

1. Series disponibles

Las caracteristicas de las series de acervos de capital fijo disponibles en México
son las siguientes.

1.1 Serie A: 1950-1967 (Banco de México)

1) Forma parte de kerie Ide cuentas nacionales elaborada por el Banco de Méxi-
co (1969)!

2) Presenta informacion global y sectorial (46 ramas) de acervos netos a precios
corrientes y constantes de 1960. No diferencia los acervos residenciales de los
no-residenciales.

3) Aunque no incluye una descripcién de la metodologia empleada para la estima-
cion de los acervos, parece haber utilizado el método de inventarios perpetuos
aplicando las tasas anuales de consumo de capital fijo a los avetiagysno a
los acervodrutos,o bien a los acervos brutos valuados a su costalglaisi-
cibny no a su costo deposicion.Cualquiera de estos dos procedimientos es
erréneo pues ambos subestiman el consumo anual de capital fijo y en conse-
cuencia sobrestiman la formacion neta del mismo asi como los niveles absolu-
tos de acervos netos de capital fijo.

1 Existen cuatro series méas de cuentas nacionalgsplariodo 1960-1977) elaborada por el Banco de México
(1978) lalll (periodo 1970-1984) elaborada pordas(1981, 1983) eNeGI (1984, 1985, 1986); I8/ (1980-1993)
elaborada por @NeGI (1996); laV (1988-1999) elaborada pori&EGI (1996b, 200l).
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1.2 Serie B: 1960-1993 (encuesta del Banco de México)

1) Forma parte de IBncuesta de acervos, depreciacién y formacion de capital
elaborada por el Banco de México (1989, 1991 y 1995).

2) Presenta informacién sectorial sobre acervos netos y brutos a precios corrientes y
constantes del 1980. La informacion gue registra sobre acervos residenciales es par-
cial; inicamente la correspondiente al sector de alquiler de inmuebles (rama 67).

3) Esta serie no es utilizable a nivel global porque no cubre todos los sectores de la
economia ademas de que su cobertura varia de un afid a otro.

1.3 Serie C: 1984-1992 (Cuentas econdmicas y ecologicas base 1980)

1) Forma parte de las Cuentas econdmicas y ecolégicas base 1980 elaboradas por
el INEGI (1996¢).

2) Presenta informacién global y sectorial (73 ramas para 1984-1990; 13 sectores
para 1991-1992) de acervos netos a precios corrientes. No diferencia los acer-
vos residenciales de los no-residenciales.

3) Aplica el método de inventarios perpetuos utilizando la informacién de forma-
cion bruta y de consumo de capital fijo destaie IVde cuentas nacionales
(1980-1993).

1.4 Serie D: 1987-1999 (Cuentas econdmicas y ecoldgicas base 1993)

1) Forma parte de las Cuentas econdémicas y ecoldgicas base 1993 elaboradas por
el INEGI (1999 y 2001b).

2) Presenta informacion global y sectorial (13 sectores) de acervos netos a precios
corrientes. No diferencia los acervos residenciales de los no-residenciales.

3) Aplica el método de inventarios perpetuos utilizando la informacion de forma-
cion bruta y de consumo de capital fijo dest&ie Vde cuentas nacionales
(1988-1999).

1.5 Serie E: 1950-1989 (HofmamkAL)

1) Forma parte de un proyecto de estimacion de series estandarizadas de acervos
de capital para América Latina, Hofman (1991) y HofraapAL (1992).

2 No cubre las ramas del sector de agricultura, silvicultura y pesca (ramas 1-4). La informacién sobre educa-
cién (rama 69) y sobre las ramas petroleras (ramas 6, 33 y 34) no es confiable debido a problemas conceptuales.
Ademas, parece presentar inconsistencias internas como sefiala Moctezuma (1995).
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2) Presenta informacion a medio afio de acervos brutos y netos a precios constan-
tes de 1980. Desglosa los acervos en maquinaria y equipo, construccién no resi-
dencial y construccion residencial.

3) Aplica el método de inventarios perpetuos utilizando informacion sobre el pro-
ducto interno bruto y la formacién bruta de capital fijo proveniente de series
historicas y de las sucesivas series de cuentas nacionales de México.

4) El desglose de los acervos tiene el error de incluir (a partir de 1970) los edificios
no-residenciales dentro de la construccion residencial, considerando dentro de
la construccion no-residencial Unicamente los rubros de otras construcciones y
demejora de tierras y plantaciones. El resultasita subestimacidte los acer-

VOS no-residenciales.

1.6 Serie F: 1950-1994

1) Constituye una revision y actualizacion de la serie anterior (Hofman, 2000Db).

2) Presentainformacion de acervos netos valuados en ddlares internacionales cons-
tantes de 1980.

3) Aunque no lo hace explicito, parece corregir el error cometidosenmiéaEen la
estimacion de la construccion residencial, con lo que eliminaria la subestima-
cion de los acervos no-residenciales.

2. Estimacion de series a precios constantes de 1980

Para estimar los acervos de capital fijo a precios constantes de 1980 se empleé la
version del método de inventarios perpetuos descrita en Haferan(1992: 370-

372), cuya aplicacion resulta de utilidad cuando se cuenta con informacion limita-
da, como es el caso de MéxitBara aplicar el método sefialado se requiere de la
siguiente informacion.

1) Serie consolidada de producto interno brets)(a precios constantes de 1980
para el periodo 1890-1999. Esta serie debe estwolidada erel sentido de
gue debe considerar las ampliaciones de cobertura que registran las sucesivas
series histéricas y de cuentas nacionales (y que lleva a revisar la informacion
mas antigua.

3Las relaciones contables entre las distintas categorias utilizadas en el procedimiento se presentan en Villalpando
y Femandez (1986).
4 Los detalles de estimacion dsta serie se presentan en la secsitirdel Apéndice metodolégico.
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2) Coeficientes de formacion bruta de capital fijo/producto interno bruto (fbcf/
pib), valuados a precios constantes, para el periodo 1890-1999. Los coeficientes
pueden estimarse a partir de informacianconsolidadgproveniente de las
distintas series histéricas disponibles, de las sucesivas series de cuentas nacio-
naleso biendeotras fuentes, lo que es util cuando no se cuenta con series histo-
ricas consolidadas de formacién de capital, como es el caso de nuestro pais.

3) Vidas utiles de los distintos tipos de bienes de capital fijo, que permiten especi-
ficar los patrones de consumo y de retiro de los acervos de apital.

Con esta informacién se estimaron, en primer lugar, series consolidadas
de formacion bruta de capital fijegCF) para 1890-1999; en segundo lugar, los
acervos netos y brutos para 1949; en tercero, las series de acervos netos y brutos
para 1950-1999.

2.1 Formacion bruta de capital fijo aprecios de 1980 (consolidada)

Las series consolidadas de fon-nacion bruta de capitagijs)(a precios constan-

tes de 1980 para 1890-1999 se estimaron a partir de la serie consolidada del PIB y de
los coeficientes no consolidados fbcf/pib. Para cada tipo de bien de capital y para
cada ano (t):

FBCH() PIB(t) * fbcf/pib(t) 1)

2.2 Estimaciones para 1949
2.2.1 Acervos brutos de capital fijo

Los acervos brutos de capital fijo para 19480fF,9) resultaron de sumar las series
anuales consolidadas de formacion bruta de capitalF§or| desde 1890 para
construccion residencial, 1892 para construccion no-residencial y 1935 para ma-
quinaria y equipo. Para cada tipo de bien de capital:

ABCF49 = X FBCF () (2)

5 Las fuentes utilizadas en la estimacién de esas coeficientes se presentan en la seccién 5.2 del Apéndice
metodolégico.

6 Las vidas dtiles aplicadas a cada variedad de bien de capital y el método de depreciacién se exponen en la
seccion 5.3 del Apéndice metodolégico.
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2.2.2 Capital depreciado restante en 1949

El capital depreciado restante en 1949 (acervos netos para ¢R48) Corres-
pondiente a cada generacion de formacion bruta de capitagge(()) se estimo
restandole a esta ultima el consumo de capital fijo acumulado hastZ T34a)).
Para cada generacién y para cada tipo de bien de capital:

CNF49 = FBCH() - = CFB(t) 3
2.2.3 Consumo de capital fijo asociado a la formacién bruta de capital

Para estimar el consumo de capital asociado a cada generacién de formacion bruta
de capital fijo €FB(1)), las tasas de consumo de capital fijo (r) derivadas de las
vidas utiles de cada tipo de acervo (r = I/vida atil) fueron aplicadas a las series de
formacion bruta de capital fijoFgCHt)). Para cada tipo de bien de capital, para
cada afio (t) y para cada generacion:

CFB(t) = r * FBCH1) 4)
2.2.4 Acervos netos de capital fijo en 1949

Los acervos netos totales en 1948dF49) resultaron de sumar el valor del capital
depreciado restante en 1949 asociado a cada una de las generaciones de formacion
de capital £ CNF4g). Para cada tipo de bien de capital:

ANCF49= X CNF49 (5)
2.3 Estimaciones para 1950-1999
2.3.1 Acervos brutos de capital fijo

El incremento de los acervos brutos de capital fijo entre 1949 y 1950 (y entre afios
subsiguientes) resulté de restarle a la formacion bruta de capital fijo de 1950
(FBCFsp) las bajas por terminacion de vida Util en ese afigofRdstas bajas co-
rresponden a la formacion bruta de capital fijo realizada 60, 58 y 15 afios antes,
respectivamente, en construccién residencial, construccion no-residenciaj y ma-
quinaria y equipo. Para cada tipo de bien de capital:

ABCF50= ABCF49 *+ (FBCF50 — RTs() (6)
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2.3.2 Acervos netos de capital fijo

El incremento de los acervos netos de capital fijo entré 1949 y 1950 (y entre afios
subsiguientes) resultd de restarle a la formacion bruta de capital fijo degO5g)(

el consumo de capital fijo referido a los acervos brutos de ese afio. Para cada tipo de
bien de capital:

ANCFs50 = ANCF49 + [FBCFsg - (d * ABCFs()] (7

3. Estimacion de Series a precios corrientes

Pararevaluar las series de acervos, formacién y consumo de capital fijo y expresarlas
a precios corrientes se utilizaron indices de precios para cada tipo de bien de capital
(totales, maquinaria y equipo, construccion residencial y construccién no-residen-
cial) que encadenan los incrementos anuales de precios de la formacion bruta de
capital fijo (o en su defecto del PIB) de las sucesivas series de cuentas nationales.
Para estimar las series a precios corrientes de acervos netos, de formacion
bruta y neta y de consumo de capital, los indices de precios fueron aplicados direc-
tamente a las respectivas series valuadas a precios constantes de 1980. Los acervos
brutos valuados a precios corrientesreposiciorde cada afio resultaron de sumar
las series anuales de formacion bruta de capital fijo a precios corrientes revaluadas
segun el incremento de precios de los respectivos indices en el mismo afio.

4. Resultados y comparaciones

Enel Cuadro 1 se presentan los coeficistfitemacion bruta de capital fijo/produc-

to interno bruto utilizados para la estimacion de las series de at&was$.Cuadro

2 se presentan las estimaciones obtenidas de los acervos brutos de capital fijo a
precios corrientes para el periodo 1949-1999.

7 Las fuentes utilizadas para estimar las distintas series de indices de precios se presentan en la seccién 5.4 del
Apéndice metodolégico.

8 Hay diversos estudios que presentan coeficientes de formacién bruta de capitldijmque no para todo
el periodo 1950-1999, ni desglosados por tipo de bien; entre ellos: para 1925-1940 Fitzgerald (1984: 293-294),
para 1940-1967 (no anuales) Hansen (1971: 61), para 1950-1976 Solis (1970: 290).
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Cuadro 1
Formacion bruta de capital fijo como proporcion
del producto interno bruto (precios constantes)

1980-1999
(%)
Estimacién propia
Total Construccién Construccion Maquinaria Total Construccion Construcciéon Maquinaria
residencial no- y residencial no- y
Ao residencial equipo  Afio residencial equipo

1980-1910 11.7 0.9 4.5 1955 16.6 4.3 4.5 7.8
1911 0 0 0 1956 18.0 52 4.1 8.7
1912 0 0 0 1957 18.1 54 4.7 8.1
1913 0 0 0 1958 16.2 4.4 4.6 7.2
1914 0 0 0 1959 15.9 52 3.7 7.0
1915 0 0 0 1960 17.4 4.9 6.0 6.5
1916 0 0 0 1961 17.0 4.1 6.3 6.5
1917 0 0 0 1962 16.5 4.3 6.4 5.8
1918 0 0 0 1963 17.2 4.5 6.8 5.9
1919 0 0 0 1964 18.8 4.0 7.9 6.9
1920 11.7 0.9 4.5 1965 18.4 4.3 6.7 7.3
1921 11.5 0.9 4.4 1966 18.8 4.2 7.6 7.0
1922 11.4 0.9 4.3 1967 19.8 4.6 8.0 7.2
1923 11.3 1.0 4.2 1968 19.9 4.6 7.7 7.5
1924 11.4 1.0 4.2 1969 20.6 4.3 8.8 7.5
1925 12.8 0.9 5.4 6.5 1970 20.8 5.3 7.5 8.0
1926 10.8 0.9 4.0 6.0 1971 19.5 6.3 5.8 7.4
2927 10.8 1.0 3.9 59 1972 20.4 6.1 6.5 7.8
2928 10.6 1.0 35 6.1 1973 21.8 5.8 7.4 8.6
1929 11.9 1.1 4.4 6.3 1974 22.3 54 7.8 9.1
1930 10.1 1.3 3.8 5.0 1975 23.1 6.0 7.4 9.6
1931 7.5 1.3 25 3.7 1976 22.0 6.4 7.0 8.6
1932 52 1.7 1.6 1.9 1977 19.7 59 6.7 7.1
1933 6.9 1.6 25 2.8 1978 21.1 51 8.0 8.0
1934 9.1 1.6 4.1 35 1979 23.0 5.0 8.4 9.5
1935 10.5 1.6 4.7 4.2 1980 24.8 4.4 9.5 10.9
1836 9.7 1.5 3.9 4.2 1981 26.5 4.4 10.1 11.9
1937 11.7 1.6 55 4.6 1982 22.2 4.5 9.2 8.5
1938 6.8 1.6 2.4 2.7 1983 16.6 4.4 6.6 55
1939 7.3 1.6 35 2.2 1984 17.0 4.5 6.6 59
1940 9.4 2.3 3.8 3.3 1985 17.9 4.7 6.5 6.7
1941 10.4 2.4 3.3 4.7 1986 16.4 4.8 5.7 59
1942 8.5 1.5 4.2 2.8 1987 16.1 5.0 55 5.6
1943 8.2 1.3 4.6 2.4 1988 16.8 4.8 54 6.6
1944 9.6 1.9 4.6 3.1 1989 17.3 51 52 7.1
1945 13.4 3.0 5.1 52 1990 18.7 4.9 5.6 8.2
1946 16.7 4.2 4.9 7.6 1991 19.6 5.0 55 9.1
1947 18.2 4.1 4.9 9.2 1992 21.1 5.0 5.9 10.2
1948 16.6 3.7 4.7 8.2 1993 20.7 52 6.0 9.6
1949 14.3 34 4.7 6.3 1994 19.3 4.9 53 9.0
1950 15.0 3.2 55 6.3 1995 14.6 4.8 3.6 6.1
1951 17.6 4.4 4.2 9.0 1996 16.1 4.7 4.3 7.2
1952 17.6 4.9 4.4 8.3 1997 18.3 4.6 4.7 9.0
1953 16.9 4.4 4.2 8.2 1998 19.2 4.5 4.7 10.0
1954 15.9 4.3 4.2 7.5 1999 19.9 4.5 4.8 10.6
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Cuadro 2
Acervos brutos de capital fijo a precios corrientes: 1949-1999
(Millones de pesos corrientes)

Estimacion propia

Total Residencial Total No-residencial

Construccion Maquinaria

no-residencial y equipo
Afio 1=2+3 2 3=4+5 4 5
1949 66,884 12,871 54,013 29,079 24,933
1950 74,439 14,188 60,252 30,481 29,771
1951 91,605 17,565 74,040 36,618 37,422
1952 115,181 23,927 91,254 47,439 43,815
1953 129,177 27,619 101,558 52,254 49,304
1954 161,137 33,605 127,531 58,077 69,454
1955 193,947 40,691 153,256 66,624 86,633
1956 237,449 51,430 186,019 80,271 105,748
1957 277,206 61,818 215,388 91,017 124,372
1958 309,862 70,004 239,857 99,161 140,696
1959 338,906 78,054 260,852 105,743 155,108
1960 378,943 90,304 288,639 124,096 164,543
1961 399,574 94,632 304,942 130,321 174,621
1962 430,886 102,807 328,079 153,003 175,076
1963 488,220 122,451 365,768 173,713 192,055
1964 533,290 132,672 400,618 192,630 207,988
1965 598,622 151,951 446,671 220,098 226,573
1966 669,606 171,303 498,303 254,420 243,883
1967 747,749 193,048 554,701 289,731 264,969
1968 814,909 209,141 605,768 315,926 289,842
1969 910,637 230,895 679,742 361,441 318,301
1970 1,032,161 266,760 765,400 413,344 352,056
1971 1,114,040 294,405 819,635 440,068 379,567
1972 1,306,734 361,638 945,097 518,138 426,959
1973 1,534,153 425,726 1,108,427 599,523 508,904
1974 2,086,512 574,528 1,511,984 848,282 663,702
1975 2,749,636 780,686 1,968,950 1,115,787 853,163
1976 3,613,007 1,015,149 2,597,858 1,467,282 1,130,576
1977 5,154,867 1,390,507 3,764,360 2,037,636 1,726,724
1978 6,537,188 1,777,037 4,760,151 2,620,706 2,139,445
1979 8,614,904 2,414,396 6,200,507 3,436,249 2,764,258
1980 11,806,190 3,350,788 8,455,402 4,766,375 3,689,027
1981 16,336,081 4,584,877 11,751,203 6,677,043 5,074,160
1982 28,944,279 7,482,909 21,461,370 11,803,830 9,657,539
1983 57,204,842 14,460,348 42,744,494 20,518,289 22,226,205
1984 94,722,907 23,983,056 70,739,851 35,025,925 35,713,926
1985 157,202,761 39,534,209 117,668,552 59,756,453 57,912,099
1986 309,705,469 73,918,872 235,786,597 112,533,538 123,253,059
1987 737,709,697 179,747,789 557,961,908 263,778,151 294,183,757
1988 1,550,597,963 398,816,962 1,151,781,001 602,339,453 549,441,548
1989 1,859,539,998 476,057,016 1,383,482,982 748,723,385 634,759,596
1990 2,382,974,877 618,119,532 1,764,855,345 984,974,871 779,880,474
1991 3,062,655,416 831,470,303 2,231,185,112 1,277,199,037 953,986,075
1992 3,686,122,531 1,024,406,902 2,661,715,629 1,545,511,277 1,116,204,352
1993 4,272,958,196 1,235,051,340 3,037,906,856 1,808,559,333 1,229,347,523
1994 4,848,844,132 1,443,576,795 3,405,267,337 2,052,550,654 1,352,716,683
1995 7,244,020,890 1,986,701,489 5,257,319,400 2,927,875,992 2,329,443,409
1996 9,639,600,198 2,734,203,364 6,905,396,834 3,939,591,911 2,965,804,923
1997 11,555,113,645 3,335,892,143 8,219,221,502 4,987,747,088 3,231,474,413
1998 14,307,287,785 4,154,135,957 10,153,151,828 6,161,985,314 3,991,166,514
1999 17,020,360,903 5,101,042,342 11,919,318,561 7,287,575,274 4,631,743,287
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Cuadro 3
Formacioén de capital fijo a precios constantes: 1950-1999
(Millones de pesos de 1980)

Estimacion propia

Formacion bruta de capital fijo Formacion neta de capital fijo
Total Residencial Total No-residencial Total Residencial Total No-residencial
Construccion Maquinaria ConstruccionMaquinaria
Afo no-residencial y equipo no-residencial y equipo
1=2+3 2 3=4+5 4 5 1=2+3 2 3=4+5 4 5

1950 103,665 22,070 81,595 38,101 43,494 62,113 17,298 44,814 26,378 18,437
1951 131,500 32,522 98,978 31,673 67,305 85,499 27,231 58,268 19,527 38,741
1952 136,405 38,220 98,185 33,960 64,225 86,159 32,317 53,843 21,356 32,486
1953 131,559 34,510 97,049 32,809 64,240 76,704 28,057 48,647 19,773 28,875
1954 136,511 36,593 99,918 35,720 64,199 76,867 29,556 47,311 22,204 25,108
1955 153,953 39,976 113,977 41,494 72,483 89,126 32,299 56,827 27,409 29,419
1956 178,760 51,145 127,615 41,073 86,542 108,123 42,644 65479 26,434 39,046
1957 193,653 57,294 136,359 49,682 86,676 116,445 47,867 68,578 34,333 34,244
1958 182,219 49,962 132,257 51,647 80,610 98,829 39,734 59,095 35,555 23,540
1959 184,691 60,290 124,401 42,781 81,620 95,335 49,087 46,248 26,112 20,136
1960 218,389 61,754 156,635 75,097 81,538 123,255 49,553 73,703 57,282 16,421
1961 221,713 53,902 167,811 82,431 85,380 121,577 40,835 80,742 63,360 17,382
1962 224,490 58,377 166,113 86,802 79,311 120,329 44,367 75,963 66,403 9,560
1963 252,769 66,301 186,468 99,534 86,934 143,477 51,219 92,258 77,605 14,653
1964 305,959 65,055 240,904 128,127 112,777 188,717 48,923 139,794 104,172 35,621
1965 317,626 74,816 242,810 115,919 126,891 191,811 57,475 134,336 90,160 44,176
1966 345,608 77,069 268,539 140,235 128,304 212,256 58,481 153,775 112,252 41,522
1967 385,265 90,286 294,979 154,450 140,529 242,898 70,233 172,665 124,005 48,660
1968 422,178 98,478 323,700 164,208 159,492 269,230 76,823 192,406 131,133 61,273
1969 452,083 93,984 358,099 192,879 165,220 287,549 70,803 216,745 156,479 60,266
1970 487,536 125,022 362,514 175,438 187,076 310,295 99,799 210,496 136,013 74,483
1971 474,196 154,079 320,117 140,963 179,154 285,782 126,288 159,495 99,108 60,387
1972 536,560 160,822 375,738 169,678 206,060 334,582 130,350 204,231 124,898 79,334
1973 616,875 164,935 451,940 209,276 242,664 397,736 131,714 266,022 160,888 105,134
1974 667,895 162,100 505,795 233,837 271,958 429,333 126,178 303,155 181,417 121,739
1975 731,062 191,045 540,017 234,704 305,313 470,351 151,939 318,412 178,237 140,175
1976 727,893 210,963 516,930 232,254 284,676 446,375 168,340 278,035 171,783 106,252
1977 675,723 202,498 473,225 228,448 244,777 375,861 156,501 219,360 164,038 55,322
1978 786,092 188,785 597,307 299,591 297,716 464,082 139,641 324,440 230,232 94,209
1979 942,430 206,305 736,125 345,757 390,368 592,727 153,723 439,004 270,649 168,355
1980 1,106,758 198,510 908,248 422,528 485,720 722,798 142,664 580,134 340,349 239,785
1981 1,286,376 214,240 1,072,136 492,461 579,675 860,520 154,867 705,653 402,005 303,648
1982 1,070,371 217,557 852,814 443,634 409,180 615,588 154,603 460,985 345,741 115,243
1983 767,667 204,734 562,933 307,728 255,205 298,123 138,415 159,707 204,820 (45,112)
1984 817,006 215,051 601,955 317,464 284,491 330,725 145,196 185,529 209,307 (23,778)
1985 881,160 232,479 648,681 319,257 329,424 376,268 158,795 217,472 205,807 11,665
1986 777,198 228,704 548,494 268,165 280,329 257,362 151,257 106,106 150,280 (44,175)
1987 776,246 238,828 537,418 267,516 269,902 243,846 157,452 86,395 145,253 (58,858)
1988 875,428 251,529 623,899 281,565 342,334 327,578 166,015 161,564 154,634 6,930
1989 939,040 274,667 664,372 279,868 384,505 374,467 184,634 189,834 148,237 41,597
1990 1,068,639 280,903 787,736 317,540 470,196 483,049 186,249 296,800 180,504 116,296
1991 1,164,081 295,110 868,971 325,555 543,416 550,896 195,603 355,294 183,027 172,267
1992 1,300,690 308,007 992,683 363,252 629,431 650,743 203,436 447,307 214,668 232,638
1993 1,301,809 327,178 974,632 374,594 600,038 620,130 217,227 402,903 219,813 183,090
1994 1,262,846 323,227 939,619 348,053 591,566 556,679 207,967 348,712 187,507 161,205
1995 896,585 297,734 598,851 222,376 376,475 189,328 177,595 11,733 58,336 (46,603)
1996 1,043,575 300,875 742,700 279,452 463,248 334,488 175,809 158,679 110,747 47,932
1997 1,263,106 317,536 945,571 324,584 620,986 529,332 187,271 342,061 150,511 191,550
1998 1,392,968 326,871 1,066,096 340,824 725,273 616,883 191,258 425,625 161,126 264,499
1999 1,500,056 335,855 1,164,201 364,205 799,996 678,074 194,749 483,325 178,470 304,855
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En el Cuadro 3 se presentan las estimaciones obtenidas de formacion de
capital fijo —bruta y neta— a precios constantes de 1980 para el periodo 1950-1999.
Destaca la explosiva expansion de la formacion neta de capital fijo entre 1977 y
1981 (asociada al auge petrolero). Asimismo el fuerte impacto negativo de las cri-
sis ciclicas de 1976-1977, 1982-1984, 1986-1988 y 1995-1996, particularmente
sobre la formacién neta en maquinaria y equipo que incluso fue negativa en varios
de estos afios como se muestra en la Gréfica 1.

Grafica 1
Formacion neta de capital fijo: 1950-1999
(Millones de pesos de 1980)
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Fuente: Cuadro 3.

En el Cuadro 4 se presentan las estimaciones obtenidas de los acervos
brutos de capital fijo a precios constantes de 1980 comparandose con las estimacio-
nes de HofmakprAL (1992). En cuanto a la dinAmica de los acervos brutos no
residenciales a precios constantes, que son expresion de la capacidad instalada
(Gonzalez y Marifia, 1996: 314), sobresale su desplome a partir de 1982 (véase la
Gréfica 2).
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Grafica 2
Acervos brutos de capital fijo a precios constantes de 1980: 1950-1999
(tasa anual de crecimiento)
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En la serie de HofmangePAL destaca:

1) La sobrestimacién en todo el periodo de la construccion residencial ocasionada
a partir de 1970 por el error de incluir en la misma los edificios no-residenciales.

2) La sobrestimacion entre 1950 y 1966 de la construccién no-residencial y su
subestimacion a partir de 1967.

3) La subestimacion de la maquinaria y equipo entre 1949y 1974,

4) La subestimacion en todo el periodo de los acervos no-residenciales.

En el Cuadro 5 se presentan las estimaciones obtenidas, de acervos netos
de capital fijo a precios corrientes para el periodo 1949-1999. Estas se comparan
con las estimaciones del Banco de México (1969) para 1949-1967 y con las de las
Cuentas econdmicas y ecoldgicas base 1980 (para 1984-1992) y base 1993 (para
1987-1999).Las series del Banco de México, al estimar el consumo de capital fijo
a partir de logcervos netos o de los acervos bratossto de adquisicién, sobresti-
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man tanto los acervos totales, como la maquinaria y equipo. La subestimacién de los
acervos totales de la serie incluida en las Cuentas econémicas y ecologieas de
base 1980 es corregida en la serie base 1993.

El Cuadro 6 presenta las estimaciones obtenidas de acervos netos de ca-
pital fijo a precios constantes de 1980 para el periodo 1949-1999, comparandose
con las estimaciones de HofmampaL (1992). Al igual que en el caso de los acer-

VOs brutos a precios constantes (véase el Cuadro 4) destaca el desplome de la dina-
mica de los acervos no-residenciales a partir de 1982 (véase la Gréfica 3).

Finalmente en la Gréfica 4 se presenta la evolucién de la edad relativa (en
relacion con la vida util) de los acervos de capital fijo calculada a partir de las
estimaciones de acervos netos y acervos bfulisstaca el “envejecimiento” de
los acervos, particularmente de la maquinaria y equipo, a partir de 1982 como re-
sultado de la disminucion de la formacion neta de capital fijo. Asimismo la renova-
cion relativa de la maquinaria y equipo a partir de 1990.

5. Apéndice metodoldgico
5.1 Serie consolidada deis aprecios constantes

La serie consolidada dels para 1890-1999 se basa en la serie consolidada de
INEGI para 1900-1995 (a precios constantes de 198@&gI( 2000). Esta ultima

serie fue completada con la tasa promedio anual de incrememie datre 1877 y

1895 (para 1890-1894) y con las tasas anuales entre 1895y 1900 (para 1895-1899)
de la serie histérica consolidadaideci (1990) (a precios constantes de 1970);
adcionalmente con las tasas anuales de crecimiento entre 1993 y 198@rik\a

de cuentas nacionales (1988-1999).

5.2 Coeficientes fbcf/pib

Se estimaron series de coeficientes fbcf/pib totales y para cada uno de los compo-
nentes de la formacién bruta de capital fijo (maquinaria y equipo, construccién
residencial, construccion no-residencial) con informacion sobre sus dos compo-
nentes valuadas a precios constantes. Las fuentes utilizadas fueron: para el periodo
1994-1999, laserie Vde cuentas nacionales (1988-99) a precios de 1993; para el
periodo 1980-1993, Iserie IVde cuentas nacionales (1980-93) a precios de 1980;
para los periodos anteriores:

9 La edad relativa de los acervos es igual aNGE/ABCF). Véase Gonzélez y Marifia (1996: 321-323).
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Grafica 3
Acervos netos de capital fijo a precios constantes de 1980: 1950-1999
(Tasa anual de crecimiento)
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Grafica 4
Edad relativa de los Acervos (edad/vida util): 1949-1999
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5.2.1 Coeficiente total

1)
2)

3)
4)
5)
6)

1960-79, series dels, oferta y demanda global para 1960-1993 a precios de
1980 consolidadas condarie IVde cuentas nacionales (1980-93).

1939-59, series histéricas incluidas esdde |l de cuentas nacionales (1960-
77) a precios de 1960.

1925-38, coeficientes de capitalizacién incluidoseraL (195l).

1920-1924, promedio mévil de 5 afios.

1911-19, 0% siguiendo a HofmamkPAL.

1890-1910, coeficiente de 1920.

5.2.2 Maquinaria y equipo (incluyendo animales de tiro y de pie de cria)

1)

2)

3)

1960-1979, series deis, oferta y demanda global para 1960-1993 a precios de
1980 consolidadas condarie IVde cuentas nacionales (1980-93).

1939-1959, series histéricas incluidas eselde llde cuentas nacionales (1960-

77) a precios de 1960. Como en esta serie no se encuentra diferenciada la forma-
cion de capital en animales, para 1950-59 se utilizé la participacion de la inver-
sion en animales en el rubro de otras inversiones ki 1(1950-67) y para
1939-49 el promedio de dicha participacién durante 1950-59.

1925-1938, a partir de las importaciones de maquinaria, equipo y elementos
para la agricultura incluidas e&rPAL (195I).

5.2.3 Construccion residencial

1)

2)

1970-79, inicialmente se estimaron coeficientes para la construccién total
de las series deliB, oferta y demanda global para 1960-1993 a precios de
1980 consolidadas con &erie IVde cuentas nacionales (1980-93); poste-
riormente se estimo la participacion de la construccion residencial en la cons-
truccion total a partir de Iserie Il de cuentas nacionales (1970-84) a pre-
cios de 1970.

1939-1969, la construccion total se estimé para 1960-69 de las seres del
oferta y demanda global para 1960-1993 a precios de 1980 consolidadas con la
serie IVde cuentas nacionales (1980-9BEGI: 1995b) y para 1939-1959 de

las series historicas incluidas erskxie |l de cuentas nacionales (1960-77) a
precios de 1960; la construccion residencial publica se obtuvo de las series his-
toricas sobre destino de la inversién publica federal incluidassavi&all de
cuentas nacionales (1960-77); la construccion residencial privada a partir, en
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primer lugar, de la participacion de la inversion privada en la inversion total
(serie Ilde cuentas nacionales (1960-77) para estimar la construccion privada
total, y en segundo lugar de la participacion de la construccion residencial en la
construccion priada total deDistrito Federal (Departamento del Distrito Fede-
ral) para obtener la construccion residencial privada.

3) 1925-1938, a partir de un indice de las construcciones de tabique y ladrillo (in-
formacion de los Censos de Poblacion y Vivienda de 1929 y(E38&disticas
historicas,INEGI: 1990).

4) 1920-1924, promedio movil de 5 afios.

5) 1911-1919, 0%, siguiendo a HofmanBPAL.

6) 1890-1910, coeficiente para 1920.

5.2.4 Construccién no-residencial (incluyendo plantaciones)

1) 1970-1979serie lll de cuentas nacionales (1970-84) a precios de 1970.

2) 1920-1969, diferencia entre el coeficiente total por un lado y la suma de los
coeficientes para maquinaria y equipo y construccion residencial por otro.

3) 1911-1919, 0%, siguiendo a Hofmam|rAL.

4) 1892-1910, el mismo coeficiente de 1920.

5.3 Vidas utiles y métodol de depreciacion
5.3.1 Vidas utiles

Aun cuando eiNEGI publica Unicamente estimaciones del consumo de capital fijo
total, y no por tipo de bien, declara aplicar vidas utiles de 70, 60 y 40 afios para
edificios residenciales de acuerdo al material con que estan construidos: tabique,
adobe y barro y otros materiales; de 60 afios para edificios no-residenciales y de 25
afios para cultivos permanentes (que constituyen en promedio un 5% de la cons-
truccion no-residencial); de 40 afios para construccion por cuenta propia; de 11
afios para maquinaria y equipo de origen nacional y de 11.6 afios para bienes im-
portados (que parecen ser-demasiado bajos) (INEGI, 1994: 36-39).

HofmankEepraL (1992: 368) aplica vidas utiles de 50 afios para construc-
cién residencial (reconociendo explicitamente que son bajas), 40 para construccion
no-residencial y aunque declara 15 para maquinaria y equipo, aplica de hecho 18
afos (lo que tiende a elevar sus estimaciones de acervos en maquinaria y equipo).

El Banco de México (1978) aplica vidas utiles de 50 afios para construc-
ciones y 15 afios para maquinaria y equipo. Enluesta de acervdsrmacion
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de capital(Banco de México, 1995) utiliza vidas utiles de 30 afios para construc-
cion e instalaciones (que en su totalidad es no-residencial) y de 14 afios en prome-
dio paala sumade maquinaria y equipo de operacién, equipo de transporte y mo-
biliario y equipo de oficina.

Las vidas utiles utilizadas en este trabajo para los distintos tipos de acer-
vos de capital fijo fueron las siguientes:

1) 60 afios para construccion residencial siguienda@ (1994) que atiende las
especificidades de este tipo de acervos en México.

2) 58 afios para construccion no-residencial, asumiendo que el 95% de dicha cons-
truccion tiene una vida Util de 60 afios y el 5% —cultivos permanentes— de 25 afios.

3) 15 afios para maquinaria y equipo siguiendo al Banco de Méxiceraaque
se basan en el criterio mas extendido internacionalm®nte.

5.3.2 Método de depreciacion

El método de depreciacion utilizado es lineal, es decir, se aplica una tasa uniforme
de consumo de capital fijo a todo lo largo de la vida de los bienes de capital. El
valor remanente al final de la vida util es cero.

5.4 indices de precios

Las fuentes utilizadas fueron:

5.4.1 Periodo 1994-1999

Serie Vde cuentas nacionales(1988-99) y a precios de 1993.

5.4.2 Periodo 1980-1993

Serie IVde cuentas nacionales (1980-93) a precios de 1980.

5.4.3 Periodo 1970-1979

Serie lllde cuentas nacionales (1970-84) a precios de 1970.

5.4.4 Periodo 1939-1969

10 por ejemplo, en Estados Unidos. Véase U.S. Department of Commerce (1993).
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Serie Ilde cuentas nacionales (1960-77) a precios de 1960. Para construccién
residencial el indice de construccion total sin plantaciones; para construccion no
residencial (incluyendo plantaciones) el indice de construccion total con plantaciones.

5.4.5 Periodo 1925-1938

A partir del indice de precios de la inversion publica federal (Secretaria de la presiden-
cia, 1964) y de un indice de precios de la inversion privada que se deduce de la
proporcion entre la inversion total y la publica a precios constantes para 1939. Se
aplico el mismo indice para todos los componentes de la formacion bruta de capital fijo.

5.4.6 Periodo 1895-1924

indice de precios de la serie histérica el INEGI, 1990). Se aplicé el mismo
indice para todos los componentes de la formacién bruta de capital fijo.

5.4.7. Periodo 1890-1894

Incrementos de precios internos segun Zabludowsky (1984).
5.5. Fuentes estadisticas (ordenadas segun afio de edicidn)
5.5.1 Cuentas nacionales

Historicas consolidadas

INEGI (1990),Estadisticas Historicas de Méxid@, tomos),NEGI, México.

INEGI (2000a), “Serie histérica de producto interno bruto, 1900-1%é&ico de
Informacion Economicayléxico, 2000.

INEGI (1995a), “Series historicas de Oferta y utilizaciéneya precios constantes
de 1970. Serie 1960-1985Cuentas nacionales de Méxi(disco compacto),
México, 1995. (Oferta y utilizacion por gran divisionped por rama).

INEGI (1995b)Oferta y demanda global y PIB anual a precios constantes de 1980.
Serie 1960-1993yiéxico, 1995. (EPIB anual por rama).

Serie 1950-1967

Banco de México (1969), Cuentas nacionales y acervos de capital, consolidadas y
por tipo de actividad, 1950-1967, Banco de México, S.A., México, junio, 1969.
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Serie 1960-1977

Banco de México (1978erie informacién econémica. Producto interno bruto y
gasto, cuaderno 1960-197Banco de México, México, 1978.

Serie 1970-1984

sPP(1981),Sistema de cuentas nacionales de México, 1970-E¢pBanco de
México/PNuD, México, 1981.

sPP(1983),Sistema de cuentas nacionadiesMéxico1979-1981sPFPNUD, Méxi-
co, 1983.

INEGI (1984),Sistema de cuentas nacionales de México, 1980-11982/PNUD,
México, 1984.

INEGI (1985),Sistema de cuentas nacionales de México, 1981-1983/PNUD,
México, 1986.

INEGI (1986),Sistema de cuentas nacionales de México, 1982-11984I/PNUD,
México, 1986.

Serie 1980-1993

INEGI (1994),Sistema de cuentas nacionales de México, 1989-5882yléxico,
1994.

INEGI (1996a), “Estadisticas de contabilidad nacional, 1980-18&e de datos
México, 1996.

Serie 1988-1999

INEGI (1996b),Sistema de cuentas nacionales de México, 1988-$984Viéxico.
INEGI (200la), “Estadsticasde contabi dad nacional1988-1999” Banco de In-
formacion Econémicayiéxico, 2001.

Formacién y acervos de Capital

CEPAL (1951),Estudio econémico de América Latina, 1948eva York, 1951.

Departamento del Distrito Federal (ddZpnstruccion privada en el Distrito Fede-
ral, 1950-1971Departamento de Estadisticas, México, S.F.

Banco de México (1989Encuesta de acervos, depreciacion y formacion de capi-
tal (1960-1987)discos flexibles), Banco de México, México, 1989.
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Banco de México (1991Encuesta de acervos, depreciacion y formacién de capi-
tal (1960-1989)discos flexibles), Banco de México, México, 1991.

Banco de México (295), Encuesta de acervos, depreciacion y formacién de capi-
tal (1960-1993)discos flexibles), Banco de México, México, 1995.

Hofman, André A. (199 1). “The Role of Capital in Latin America: A Comparative
Perspective of Six Countries for 1950-1989” Working Papel NeCidC (CEPAL),
diciembre, 1991.

Hofman, André. (cepal) (1992), “Capital Accumulation in Latin America: a Six
Country Comparison for 1950-89Review of Income and WealtBeries 38,
Number 4, diciembre 1992.

Hofman, André A. (2000), “Standardised capital stock estimates in Latin America:
a 1950-94 updateCambridge Journal of Economic2)00, 24, pp. 45-86.

INEGI (1996c¢) Sistema de cuentas econdémicas y ecoldgicas de México, 1985-1992,
INEGI, México.

INEGI (1999),Sistema de cuentas econdmicas y ecologicas de México, 1988-1996,
INEGI, México, 1999.

INEGI (2001b) Sistema de cuentas econdmicas y ecoldgicas de México, 1993-1999,
INEGI, México, 2001.
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